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1 Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

Die Gemeinde Worth, Erdinger Stral’e 8a, 85457 Worth plant die Aufstellung des Bebauungsplans
Nr. 4.5 ,Hofsingelding Sid“. Der Geltungsbereich des Bebauungsplans 4.5 umfasst die Flur-
Nummern 2865/1 bis 2865/6 und 2878/21 sowie die Teilflachen der Flur-Nummern 2810, 2865,
2866/2, 2878/19 und 2881/22.

Das Baugrundinstitut KDGeo | Czeslik Hofmeier + Partner, Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik
mbH, Minchen (KDGeo) wurde mit Schreiben vom 03.06.2025 auf der Grundlage des Angebotes
vom 14.05.2025 vom Bauherrn beauftragt, flr dieses Bauvorhaben eine Orientierende Baugrund-
untersuchung durchzufiihren und in dieser die Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse zu be-
schreiben sowie Empfehlungen fir die Erschlieung des Areals zu erarbeiten.

Die orientierende abfalltechnische Untersuchung der erkundeten Bdden auf Grund der vorherge-
henden Nutzung des Grundstuicks wird ebenfalls im vorliegenden Bericht dargestellt.

1.2 Unterlagen

Zur Ausarbeitung des Berichts standen die folgenden Unterlagen zur Verfigung:

[U1] Digitale Geologische Karte von Bayern, Blatt 7737 Altenerding M 1:25.000 (dGK25), her-
ausgegeben vom Bayerischen Landesamt fir Umwelt

[U2] Gemeinde Wérth, Bebauungsplan Hofsingelding Siid, Stadtebaulicher Entwurf Uberarbei-

tung Variante U3-a, M 1:1.000, Stand: Oktober 2024
[U3] Ergebnisse der feld- und labortechnischen Untersuchungen vom Juli und August 2025

1.3 Bauvorhaben und bestehendes Gelédnde
Die Gemeinde Worth plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 4.5 ,Hofsingelding Sud*.

Das dreiecksformige Areal befindet sich am sudlichen Ortsrand von Hofsingelding, 6stlich der
Riexinger Stralle.

Die Ausdehnung in Nord-Sid-Richtung betragt ca. 230 m, in West-Ost-Richtung ca. 260 m.
Auf dem Baufeld ist in 4 Baufeldern A bis D die Errichtung von Mehrfamilien-, Reihen- und Dop-
pelhausern geplant. Fir die Mehrfamilienhauser sind Tiefgaragen geplant, fir die Reihen- und

Doppelhauser Carports und Parkscheunen.

Das Grundstiick wird aktuell landwirtschaftlich genutzt bzw. ist eine Wiesenflache. Auf der Nord-
und Sldseite verlauft jeweils ein Entwasserungsgraben.
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Das Baufeld weist ein in etwa nach Osten gerichtetes Gefalle auf. An den Untersuchungspunkten
wurden Héhen zwischen etwa 510,3 m NHN im Westen und 503,4 m NHN im Osten eingemessen.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Beurteilung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden in Absprache mit dem Auf-
traggeber folgende Untersuchungen durchgefiihrt.

21 Felduntersuchungen

211 Bohrungen

Bohrverfahren: Rammkernbohrung, Bohrdurchmesser 170 mm
Kleinrammbohrung, Bohrdurchmesser 60/50 mm
Anzahl: 3 Rammkernbohrungen (B 1 bis B 3)
3 Kleinrammbohrungen (RKS 1 bis RKS 3)
Bohrtiefen:
Bohrung Tiefe Ansatzhohe
[m] [m NHN]
B 1 7,8 510,25
B2 7,5 507,47
B3 7,0 503,44
RKS 1 7,0 509,40
RKS 2 6,2 508,07
RKS 3 6,4 506,53
Tabelle 1: Bohrungen
Ausfihrungszeitraum: 09. und 10.07.2025
Lage: siehe Lageplan, Anlage 1
Bohrprofile siehe Anlage 3
Schichtenverzeichnisse: siehe Anlage 4
2.2 Laboruntersuchungen

Im bodenphysikalischen Labor von KDGeo wurden an 3 reprasentativen Bodenproben aus den
Bohrungen die folgenden Untersuchungen durchgefihrt:

Bodenansprachen nach DIN EN ISO 14688 / DIN 19196
Wassergehaltsbestimmungen nach DIN EN ISO 17892-1
Bestimmungen der Plastizitdtsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Gluhverlust nach DIN 18128

= N ww

Die Laborversuchsergebnisse sind in Anlage 5 zusammengestellt.
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Die entnommenen Bodenproben (Glaser, Eimer, Kernkisten) werden bei KDGeo 3 Monate gela-
gert und anschlielRend ohne weitere Rlcksprache vernichtet.

23 Einmessung der Untersuchungspunkte

Die Ansatzstellen der Untersuchungspunkte wurden nach ihrer Lage und Héhe mittels GNSS unter
Verwendung von Korrekturdaten des Satellitenpositionierungsdienst der deutschen Landesver-
messung (SAPOS) eingemessen. Die angegebenen Hohen entsprechen dem amtlichen Héhenbe-
zugssystem DHHN2016 (Hohe Gber Normalhéhennull).

3 Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung

31 Geologischer und hydrologischer Uberblick

Nach der Geologischen Karte von Bayern liegt das Grundstick im Bereich rif3zeitlicher Moranen-
bodden, die abschnittsweise von einer LoRlehmschicht bedeckt sind.

Mit den Untersuchungen wurden L6Rlehme lediglich im Slidwesten den Baufeldes mit den Boh-
rungen B 1 und RKS 2 erkundet. Im Ubrigen Bereich handelt es sich um pleistozéane-holozéne Tal-
fullungen.

Mit Ausnahme der Bohrung RKS 3 wurden unter den LéBlehmen bzw. Talfillungen die rilRzeitli-
chen Moranenabfolgen erkundet. Bei der Bohrung RKS 3 reichen die Talftullungen bis zur Bohr-
endteufe von 6,4 m.

Bei den Moranen handelt es sich erfahrungsgemal um schluffige bis stark schluffige Kiese und
Sande sowie um Schluffe und Tone mit unterschiedlich starken Kiesbeimengungen, die wahrend
der RiReiszeit im Umgriff des Isar-Inn-Gletschereises abgelagert wurden. Auf Grund der Entste-
hungsgeschichte sind die Moranenablagerungen in der Regel stark heterogen. Es kdnnen
Seesedimente, Sandschichten oder Kieshorizonte zwischengelagert sein.

Im Bereich des Baugebietes ist in relevanter Tiefe innerhalb der Moranenbdden kein geschlosse-
ner Grundwasserhorizont zu erwarten. Innerhalb der Moréanen sind jedoch auf unterschiedlichen
Horizonten Schichtwasserhorizonte zu erwarten, die sich in starker kiesig-sandigen Bdoden auf
starker bindigen Ablagerungen ausbilden kénnen. Entsprechende Vorkommen wurden in B 1 und
B 2 festgestellt.
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3.2 Schichtenfolge
Aus den vorliegenden Untersuchungen lasst sich folgende generelle Schichtenfolge ableiten:

Schicht 0:  Oberboden

Schicht 1:  LoRlehm

Schicht 2:  Talfillung

Schicht 3:  RiRzeitliche Moranenbdden
Schicht 3a:  Ubergangs- und Verwitterungshorizont
Schicht 3b:  unverwitterte Moranenbdden

Die Oberflache der einzelnen Schichten ist natlrlichen Schwankungen unterworfen. Die geradlini-
ge Interpolation der Schichtgrenzen ist in Anlage 2 in einem Baugrundschnitt dargestellt. Abwei-
chungen hiervon zwischen den Untersuchungspunkten sind somit zu erwarten.

Im Folgenden werden die erkundeten Boden naher beschrieben und hinsichtlich ihrer bodenme-
chanischen Eigenschaften bewertet.

Schicht 0: Oberboden

Zunachst wurde bis ca. 0,1 bis 0,5 m unter Gelande braun gefarbter Oberboden erkundet.

Schicht 1: LoBlehm

Mit den Bohrungen B 1 und RKS 2 wurden unter dem Ackerboden bzw. der Grasnarbe zuoberst
bis 1,4 m (B 1) bzw. 2,7 m (RKS 2) unter Ansatzpunkt L6Rlehme erkundet.

Im bodenmechanischen Sinne handelt es sich um ocker bis hellbraun gefarbte, schwach sandige
Schluffe in einer nach Handbefund steifen und steif bis halbfesten Konsistenz.

Nach DIN 18 196 sind die LoRlehme erfahrungsgemald den Bodengruppen TL und TM zuzuord-
nen.

Schicht 2: Talfiillung

Mit den Rammkernbohrungen B 2 und B 3 sowie den Kleinrammbohrungen RKS 1 und RKS 3
wurden unter dem Ackerboden bzw. der Grasnarbe quartare Talfillungen erkundet.

Die Talfiillungen wurden in sehr unterschiedlicher Ausbildung erkundet. Uberwiegend wurden
schwach bis stark sandige Schluffe in weicher, weich bis steifer und steifer Konsistenz erkundet.
Den Schluffen konnte teilweise auf Grund der krimeligen Struktur keine Konsistenz zugeordnet
werden. In den Bohrungen B 2 und RKS 3 wurden zentral im Baufeld Torfe mit Machtigkeiten von
1 m (B 2) bzw. 2 m (RKS 3) erkundet. Der natirliche Wassergehalt und der organische Anteil wur-
de an einer Bodenprobe aus den Torfen bei B 2 mit ca. w, =99 % und ca. vg = 36 % bestimmt.

Die Unterkante der Talfillungen variiert an den Untersuchungspunkten zwischen etwa 1,4 m (B 3)
und 4,7 m (B 2). Bei RKS 3 wurde die Unterkante bis 6,4 m unter GOK nicht erkundet.
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Nach DIN 18 196 kénnen die bindigen Talfullungen berwiegend den Bodengruppen TL, TM, UL
und UM zugeordnet werden, die Torfe den Bodengruppen HN und HZ.

Schicht 3: RiBzeitliche Mordanenboden

Unter den naturlichen Deckschichten (L6Rlehme und Talflllungen) folgen im Untersuchungsgebiet
die rifdzeitlichen Moranenbdden.

Generell sind in der Morane zumeist alle Korngréfien von Ton bis Kies mit schwankenden Anteilen
vertreten. Abschnittsweise kénnen die Moranenablagerungen auch als stark sandige, schluffige bis
stark schluffige Kiese ausgebildet sein. Diese sind erfahrungsgemaly mitteldicht gelagert. Auch
sind in den Moranenbdden erfahrungsgemal Steineinlagerungen bis zur GréRe von Findlingen zu
erwarten.

Im vorliegenden Fall wurden die Moranenbdden Uberwiegend in bindiger Ausbildung erkundet,
untergeordnet in sandig-kiesiger Ausbildung.

Erfahrungsgemafn kénnen die bindigen Boéden nach DIN 18 196 in die Bodengruppen TL, TM, UL
und UM eingestuft werden, die sandig-kiesigen Béden in die Bodengruppen SU und SU* sowie GU
und GU*.

Auf Grund der unterschiedlichen Farbungen, Ansprachen und Konsistenzen lassen sich die im
Untersuchungsgebiet erkundeten Moranenbdden in 2 Schichten unterteilen:

Schicht 3a: Ubergangs- und Verwitterungshorizont

Die obere Zone der Moréne ist in der Regel durch Verwitterungsvorgange verandert. Hieraus re-
sultiert ein unterscheidbarer Verwitterungshorizont auf der unterlagernden, ungestérten Morane.

Die Untergrenze der verwitterten Moranenbdden wurde mit den Bohrungen zwischen ca. 2,0 m
(B 3) und 6,0 m (B 2) unter GOK erkundet.

Die Bdden des Ubergangs- und Verwitterungshorizontes sind als schwach sandige bis sandige,
schwach bis stark kiesige Schluffe, sowie stark kiesige Sande bzw. sandige Kiese mit unterschied-
lich hohen Feinkornanteilen zu beschreiben.

Die Konsistenz der bindigen Bdden der Schicht 3a schwankt gemal Handansprache zwischen
weich und steif bis halbfest. Die kiesig-sandigen Béden sind in der Regel mitteldicht gelagert.

Schicht 3b: unverwitterte Moranenboden

Unterhalb der oberen, verwitterten Zone der Moranenbdden folgen in den Bohrungen bis zu der
jeweiligen Endteufe mindestens steif, Uberwiegend steif bis halbfest und halbfest konsistente bin-
dige Moranenbodden.
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Die Schicht 3b zeichnet sich Uberwiegend durch schwach sandige bis sandige, schwach bis stark
kiesige, teilweise schwach steinige Schluffe und Tone aus. In den Moranenbdden sind au3erdem
starker kiesige und sandige Zwischenlagen zu erwarten. Diese wurden z. B. in B 2 zwischen 7,2
und 7,5 m unter GOK und in RKS 2 zwischen 6 und 6,2 m unter GOK erkundet.

3.3 Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300

Die Einteilung der Bodenschichten in Homogenbereiche ist ein subjektiver Bewertungsvorgang,
der in Abstimmung zwischen dem Sachverstandigen fiir Geotechnik, dem Planer und dem Aus-
schreibenden zu erfolgen hat. Die vorgenommene Einteilung stellt daher einen ersten Vorschlag
aus geotechnischer Sicht dar. Die Homogenbereiche sind ggf. an planerische und ausschreibungs-
relevante Kriterien anzupassen.

Als Grundlage flr eine Ausschreibung nach der VOB/C wird vorgeschlagen, die erkundete Bau-
grundschichtung fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300 folgenden Homogenbereichen zuzuordnen:

Eigenschaft / Homogenbereich
Kennwert B1 B2 B3 B4 B5
Schicht Nr.
. 0 1 2 3a 3b
| gemé&R Gutachten
ortsiibliche . . Verwitterungs- unverwitterte
. Oberboden LoRlehm Talfillung . . .
Bezeichnung horizont Morénenbéden
Umweltrelevante siehe siehe siehe organoleptisch organoleptisch
Inhaltsstoffe Abschnitt 6 Abschnitt 6 Abschnitt 6 unauffallig unauffallig
KorngroRen- , U,s’-s* u,g’-g*,s’-s* U,g-g*%,s’-s,(X)
. OB Us , ,
verteilung H,u S,g*,u G,s’-s*,u’-u*
Massenanteil
<5 - - 0-30 0-30
Steine [Gew.-%]
Massenanteil
] <5 - - 0-10 0-10
Blocke [Gew.-%]
Massenanteil gro-
Re Blocke - - - <5 <5
[Gew.-%]
naturliche Dichte
1,7-2,0 1,8-2,0 1,8-2,0 1,9-2,1 2,0-2,2
[g/cm?]
undranierte Scher-
festigkeit cu - 20-50 15-40 20-80 50-150
[kN/m?]
Wassergehalt wn
[Gew.-%]
o leicht bis mittel | leicht bis mittel | leicht bis mittel leicht bis mittel
Plastizitat Ip - . . . .
plastisch plastisch plastisch plastisch
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Eigenschaft / Homogenbereich
Kennwert B1 B2 B3 B4 B5
Schicht Nr.
. 0 1 2 3a 3b
| gemé&R Gutachten
ortsiibliche . . Verwitterungs- unverwitterte
] Oberboden LoRlehm Talfillung . . .
Bezeichnung horizont Morénenbéden
Konsistenz | steif bis halb- weich bis steif weich, steif bis steif, steif-
¢ fest halbfest halbfest, halbfest
Lagerungsdichte | locker bis mit- mitteldicht
gerung > teldicht
org. Anteil Vai [%] <20 <5 <40 <1 <1
Bodengruppen ou TLT™ TL,TM,UL,UM, | TL,TM,UL,UM, TL,TM,UL,UM,
DIN 18196 ' HN,HZ SuU,suU*,GU,GU* | SU,sU* GU,GU*

Tabelle 2: Homogenbereiche nach DIN 18 300

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die Baugrunduntersuchung nur stichprobenartig an
einzelnen Untersuchungspunkten erfolgt. Der Schichtenverlauf und die Schichtmachtigkeit kbnnen
naturgemal variieren. Der genaue Umfang von Massen und die Zuordnung zu Homogenbereichen
ergeben sich somit erst im Zuge der Erdarbeiten.

34 Charakteristische Bodenkennwerte

Eine tabellarische Zusammenstellung charakteristischer Rechenwerte der BodenkenngréRen auf
Grundlage der Untersuchungsergebnisse und der Angaben der DIN 1055 sowie auf Grundlage
allgemeiner Erfahrung mit vergleichbaren Béden und geologischen Schichten ist in der folgenden
Tabelle erarbeitet. Die Werte gelten fur die beschriebenen Hauptbodenschichten im ungestérten
Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte Auflockerungen oder Vernassungen.

Grundbruchnachweise sind mit den unteren charakteristischen Werten durchzufihren. Setzungs-
berechnungen sollten, um einen Uberblick tiber die Schwankungsbreite der wahrscheinlichen Set-
zungen und Uber mdgliche Setzungsunterschiede zu erlangen, grundsatzlich mit beiden Grenzwer-
ten durchgefiihrt werden. Fur die weiteren erdstatischen Berechnungen kénnen die angefiihrten
Mittelwerte herangezogen werden, soweit solche gebildet werden konnten.
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Winkel der Steife-
Hauptbodenart Wichte Kohasion inneren
, modul
Reibung
Yk y’k Cu,k Ck (P’k Es,k
[KN/m?] | [KN/m3] | [kN/m?] [KN/m?] [°] [MN/m?]
LéRlehm (1) 18-20| 8-10 | 20-50 2-8 22,5-275 5-15
steif bis halbfest (19) (9) (30) (4) (25) (10)
Talftllung (2) 18-20| 8-10 15-40 1-4 20-25 4-10
weich bis steif (19) (9) (20) (2) (22,5) (6)

11-13] 1-3 5-15 0-5 12,6-17,5] 0,56-1,5

Torfe (2) (12) 2) (10) (0) (15) M

Moranenablagerungen (3)
Ubergangs- und Verwitte-
rungshorizont (3a)

weich, steif bis halbfest
unverwitterte Moranen-
bdden (3b)

steif, steif bis halbfest
Tabelle 3: charakteristische Bodenrechenwerte

19-21| 9-11 | 20-80 | 2-5 [225-275| 5-30
(20) (10) (60) (3) (25) (20)

20-22(10-12|50-150 | 5-15 [22,6-27,5| 20-50
(21) (11) (100) (10) (25) (40)

3.5 Baugrundbeurteilung

Schicht 0: Oberboden

Der Oberboden ist generell fir eine Lastabtragung nicht geeignet. Er kann allenfalls an anderer
Stelle zu Rekultivierungszwecken verwendet werden, wenn an die Ebenheit des Gelandes keine
besonderen Anforderungen gestellt werden.

Schichten 1 und 2: L6Blehm, Talfiillungen

Die erkundeten Béden der Schichten 1 und 2 sind bei der bereichsweise festgestellten Gberwie-
gend steifen Konsistenz als maRig zusammendruckbar, maRig scherfest sowie maRig tragfahig
einzustufen. Bei setzungsunempfindlichen Gebauden sind diese Bdden fir die Abtragung von ge-
ringen Bauwerkslasten geeignet.

Teilweise liegen die Béden jedoch nur in weicher und weich bis steifer Konsistenz vor. Bei ent-
sprechend geringer Konsistenz sind die Béden als gering scherfest, starker und unterschiedlich
kompressibel und nur gering tragfahig zu bezeichnen. Im Hinblick auf eine sichere und setzungs-
arme Grindung kommen diese Bdden dann als Griindungshorizont ohne ZusatzmalRnahmen nicht
in Frage, da mit groReren und unterschiedlichen Setzungen zu rechnen ist. Die entsprechenden
Maflnahmen missen in Abhangigkeit der Griindungstiefe, der Grindungskonstruktion und der
Setzungsempfindlichkeit des Bauwerks im Einzelnen festgelegt werden.

Torfe sind wegen ihrer sehr geringen Tragfahigkeit und Scherfestigkeit, ihrer sehr starken Zusam-
mendrickbarkeit und ihren langfristigen Zersetzungsvorgangen, die mit Volumenanderungen ein-
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hergehen, zum Abtrag von Bauwerkslasten ungeeignet. Auch ohne zusatzliche Lasten muss mit
langfristigen Setzungen gerechnet werden.

Die Bdéden der Schichten 1 und 2 sind nicht gut verdichtbar. Im Zuge der Baumalinahme ausgeho-
benes Material kann daher nicht an anderer Stelle, z. B als Bodenaustauschmaterial unter der
Grindungssohle, wiederverwendet werden.

Die Boden sind stark wasserempfindlich. Gemal ZTVE-StB 17 sind sie in die Frostempfindlich-
keitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) einzustufen.

Schicht 3: RiBzeitliche Mordanenbo6den

Die Moranenablagerungen sind auf Grund des hohen Feinkornanteils ohne zusatzliche Mal3nah-
men nur mit erheblichem Aufwand ausreichend zu verdichten. Entsprechendes Material sollte da-
her fir Gelandeanschuttungen oder Bauwerkshinterfillungen nicht verwendet werden.

Im Sinne der ZTVE-StB 17 sind die im Untersuchungsgebiet erbohrten Moranenbdden der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) zuzuordnen.

Die erkundeten Moranenbdden sind zudem in der Regel stark wasserempfindlich, d.h. bei Wasser-
zutritt verlieren sie ihre natirliche Konsistenz und damit ihre im natdrlichen Zustand vorhandenen
bodenmechanischen Eigenschaften.

Schicht 3a: Ubergangs- und Verwitterungshorizont

Bei steifer Konsistenz sind die Boden der Schicht 3a als maRig zusammendrickbar, mafig scher-
fest und maRig tragfahig einzustufen Bei setzungsunempfindlichen Gebauden sind die Bbéden flr
die Abtragung von geringen Bauwerkslasten geeignet.

Bei nur weicher bzw. weich bis steifer Konsistenz dagegen sind die Boden als gering scherfest,
starker und unterschiedlich kompressibel und nur gering tragfahig zu bezeichnen. Im Hinblick auf
eine sichere und setzungsarme Griindung kommen diese Béden als Grindungshorizont ohne Zu-
satzmallnahmen nicht in Frage, da mit gréferen und unterschiedlichen Setzungen zu rechnen ist.

Schicht 3b: unverwitterte Moranenboden

Die unverwitterten Moranenbdden der Schicht 3b sind bei der erkundeten steifen sowie steif bis
halbfesten und halbfesten Konsistenz gut scherfest und mafig kompressibel. Die Boden sind flr
die Abtragung von Bauwerkslasten gut geeignet.
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4 Hydrologische Verhaltnisse

4.1 Grundwasserstiande

Langfristige Grundwasserbeobachtungen und Einzelheiten Gber die hydrologischen Verhaltnisse in
der Umgebung des Bauwerks liegen nicht vor.

Das Bebauungsgebiet befindet sich auRerhalb eines Uberschwemmungsgebietes sowie (iberwie-
gend aulerhalb eines sogenannten wassersensiblen Bereichs.

Lediglich der Bereich der beiden Graben an der sudlichen und nérdlichen Grenze ist im UmweltAt-
las des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (Naturgefahren) als sogenannter wassersensibler
Bereich gekennzeichnet. Diese Gebiete sind durch den Einfluss von Wasser gepragt. Sie kenn-
zeichnen den natirlichen Einflussbereich des Wassers, in dem es zu Uberschwemmungen und
Uberspilungen kommen kann. Nutzungen kénnen hier beeintréachtigt werden durch tber die Ufer
tretende Bache, bzw. zeitweise hohen Wasserabfluss in sonst trockenen Graben. Im Unterschied
zu amtlich festgesetzten oder fiir die Festsetzung vorgesehenen Uberschwemmungsgebieten kann
bei diesen Flachen nicht angegeben werden, wie wahrscheinlich Uberschwemmungen sind. Die
Flachen kénnen je nach ortlicher Situation ein haufiges oder auch ein extremes Hochwasserereig-
nis abdecken. An kleineren Gewassern, an denen keine Uberschwemmungsgebiete oder Hoch-
wassergefahrenflachen vorliegen, kann die Darstellung der wassersensiblen Bereiche Hinweise
auf mégliche Uberschwemmungen und hohe Grundwasserstande geben und somit zu Abschéat-
zung der Hochwassergefahr herangezogen werden.

Ein durchgéangiger Grundwasserhorizont wurde im Zuge der Baugrunduntersuchung bis in die je-
weilige Bohrendteufe nicht erkundet.

In den Rammkernbohrungen B 1 und B 2 wurde in starker kiesig-sandigen Horizonten Schichtwas-
ser angetroffen. Potentiell bildet sich Schichtwasser in starker sandigen und kiesigen Schichtpake-
ten. Das Wasser sammelt sich auf weniger durchlassigen Boden und fliel3t dem Gefalle des Ge-
landes folgend ab.

Erfahrungsgemaf kénnen in den Moranenbdden die Schichtwasserhorizonte jahreszeitlich unter-
schiedlich stark ausgebildet sein. Die Ergiebigkeit Iasst sich daher nur schwer abschatzen. Insbe-
sondere nach langeren und ergiebigeren Regenfallen ist mit verstarktem Auftreten von Stau- und
Schichtwasser zu rechnen.
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4.2 Wasserdurchladssigkeit

Die Durchlassigkeit der Lésslehme (Schicht 1) und Talftllungen (Schicht 2) kann nach DIN 18 130
als sehr schwach durchlassig bezeichnet werden. Der Durchlassigkeitsbeiwert der Boden liegt bei
ki< 10 m/s.

Die Durchlassigkeit der bindigen risszeitlichen Moranenbdden (Schicht 3) kann nach DIN 18 130
Uberwiegend als schwach bis sehr schwach durchlassig bezeichnet werden. Erfahrungsgemaf
liegt die Durchlassigkeit bei ks < 5 x 107 m/s.

Starker kiesige und sandige Moranenbéden dagegen sind starker durchlassig. In diesen Schicht-
paketen kénnen erfahrungsgemaf je nach Kornzusammensetzung Durchlassigkeitswerte im Be-
reich von ki = 1 x 10 und ks = 1 x 107 m/s auftreten.

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden bis zur Endteufe der Rammkernbohrungen keine
durchgehenden und / oder ausreichend machtigen versickerungsfahigen Schichten erbohrt.

Eine planmaRige Versickerung in den gering bis sehr gering durchlassigen Moranenbdden ist nicht
maoglich. Eine Ableitung von Versickerungswassern ist im Zuge der weiteren Planung abzustim-
men.

5 Bautechnische Folgerungen

5.1 Bauwerksgriindung Hochbauten

Detaillierte Planungen zu den Hochbauten liegen nicht vor. Einfach unterkellerte Hochbauten wer-
den mit der Griindung ca. 3 bis 4 m unter GOK zu liegen kommen.

Neben geringer tragfahigen und starker und unterschiedlich kompressiblen Lésslehmen und Talful-
lungen kénnen in der Grindungssohle auch mafig tragfahige Moranenbdden des Verwitterungs-
horizontes anstehen, bzw. gut tragfahige unverwitterte Moranenbdden.

Die Bauwerkslasten sollten einheitlich in die Boden der Schicht 3 abgetragen werden.
Uberwiegend ist fir die Hochbauwerke mit ZusatzmaRnahmen fiir die Griindung zu rechnen. Ne-
ben Bodenaustauschmalinahmen kénnen bei tiefer reichenden Austauschmallnahmen auch

Brunnengriindungen, Bodenverbesserungen oder Tiefgriindungen zur Ausfiihrung kommen.

Bei fortgeschrittenem Planungsstand wird es erforderlich, auf die einzelnen Bauwerke abgestimm-
te Detailuntersuchungen durchzufiihren und geotechnische Empfehlungen zu erarbeiten.
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5.2 StraRen- und Wegebau

Zur Bestimmung der Starke des frostsicheren Oberbaus gemal RStO (Richtlinien zur Standardi-
sierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, FGSV) sowie ZTV-Wegebau (Zuséatzliche Technische
Vertragsbedingungen fir den Bau von Wegen und Platzen auf3erhalb von Flachen des Stralien-
baus) kann fur die anstehenden Bdden insgesamt die Frostempfindlichkeitsklasse F3 angesetzt
werden.

Die bei den Felduntersuchungen erkundeten Oberbéden sind flr den Abtrag von Lasten grund-
satzlich nicht geeignet und missen aus den Grindungsflachen fur Verkehrsflachen entfernt wer-
den.

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Frosteinwirkungszone II.
Schichtenwasser bis 1,5 m unter Planum ist zu berlcksichtigen.

In Abhangigkeit von der Belastungsklasse ist die Dicke des frostsicheren Oberbaus, ggf. unter Be-
rucksichtigung von Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse, durch den Planer fest-
zulegen.

Die Dicke des frostsicheren Aufbaus nach RStO sowie ZTV-Wegebau setzt voraus, dass auf dem
nicht frostsicheren Planum ein Verformungsmodul von E,2 = 45 MN/m? erreicht wird.

Das Erreichen eines Verformungsmodul E.> > 45 MN/m? auf dem Planum ist bei den anstehenden
Bdden nicht zu erwarten. Es werden im Hinblick auf den Nachweis der Tragfahigkeit im Planum
zusatzliche Bodenaustauschmaflinahmen erforderlich. Fir die weiteren Planungen sollte zunachst
von einer zusatzlichen Bodenaustauschmachtigkeit von etwa 30 bis 50 cm ausgegangen werden.
Sollte die Konsistenz der bindigen Bdden geringer als steif sein, werden u. U. gré3ere Austausch-
machtigkeiten erforderlich. Stehen Torfe im Einflussbereich an, so kénnen ebenfalls gréere Aus-
tauschmachtigkeiten erforderlich werden.

Es wird empfohlen, zur Bestimmung der Machtigkeit des Bodenaustausches Probefelder zu errich-
ten.

Als Bodenaustauschmaterial unterhalb des Planums eignen sich gut verdichtungsfahige Kiessande
der Bodengruppe GW oder GU gemall DIN 18196 mit einem Feinkornanteil von max. etwa
10 Gew.-%.

Zwischen den bindigen Bdden und dem Kiespolster sollte zur Trennung ein Geotextil verlegt wer-
den.

Auf Grund der Wasserempfindlichkeit der anstehenden Bdden dirfen die Boden im Planum gene-
rell nicht Ianger ungeschiitzt der Witterung ausgesetzt sein, so dass nach Freilegung einzelner
Abschnitte der entsprechende Bodenaustausch, bzw. der Einbau der Tragschichten unverziglich
erfolgen muss.
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5.3 Empfehlungen fiir den Leitungsbau in offener Bauweise

Griindung

Planungen und Grindungskoten von Kanalen, Schachtbauwerken und Leitungen liegen noch nicht
vor.

Bei der Verlegung von Kanalen und Leitungen ist sicherzustellen, dass die Rohre gleichmalig auf-
liegen. Der zur Rohrauflagerung geeignete Boden soll steinfrei, gut verdichtbar und tragfahig sein.

Gemal DIN EN 1610 ist bei Abwasserkanalen ein Sand- oder Kiessandauflager (untere Bettungs-
schicht, Bettung Typ 1) unter der Kanalsohle einzubauen. Die Machtigkeit der unteren Bettungs-
schicht darf nach vorgenannter DIN 100 mm bei normalen Bodenverhaltnissen nicht unterschritten
werden. Die dariiberliegende obere Bettungsschicht muss der statischen Berechnung entspre-
chen.

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung sind die erkundeten Boden, mit Ausnahme der
Torfe und der weich konsistenten bindigen Bdden, als Auflager Uberwiegend prinzipiell geeignet.
Nicht auszuschlielende Steine sind aus dem Auflager zu entfernen.

Die Grindung kann in den mindestens steifen bindigen Béden ohne aufwendige Zusatzmalnah-
men erfolgen.

Fur Torfe und weiche bindigen Bdden werden zusatzliche Bodenaustauschmaflinahmen erforder-
lich.

Fir die Bauausfiihrung von Abwasserkanalen ist DIN EN 1610 zu beachten. Weiterhin wird auf die
ZTV A-StB 12 verwiesen.

Die Grindung von Schachtbauwerken kann analog erfolgen. Bei Schachten ist grundsatzlich auf
gleichmaRige Auflagerbedingungen zu achten, um Verkippungen durch Setzungsunterschiede zu
vermeiden.

Grabenverbau

Gemal den Tabellen 1 und 2 der DIN EN 1610 ist bei Leitungsgraben eine Mindestgrabenbreite in
Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser und der Grabentiefe unter Berilicksichtigung der Grabenart
nicht zu unterschreiten. Der jeweils groRere Wert aus den Tabelle 1 und 2 ist malRgebend.

Im Bereich von Schachten oder anderen unterirdisch liegenden Bauwerken ist ein gesicherter Min-
destarbeitsraum von 0,5 m Breite einzuhalten, wenn fir die Bauarbeiten ein Zugang zur Aulien-
wand erforderlich ist.

In Bereichen mit ausreichenden Platzverhaltnissen kdnnen gebdschte Baugruben gemafl DIN
4124 ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit in den bindigen Bdden bei mindestens
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steifer Konsistenz nicht steiler als 60° angelegt werden. In den weich konsistenten bindigen Bdéden
sind die Béschungen auf 45° abzuflachen.

Im Hinblick auf eine verformungsarme Vorgehensweise empfiehlt sich die Ausfiihrung eines Gra-
benverbaus nach DIN 4124.

Fur die Bemessung von Verbauwanden kénnen die Bodenkennwerte gemaf Kapitel 3.4 herange-
zogen werden. Der Bemessung des Verbaus ist im Allgemeinen der aktive Erddruck Ea zu Grunde
zu legen. Liegen im Einflussbereich des Verbaus in den angrenzenden Stralen bereits verfor-
mungsempfindliche Rohre oder Leitungen, so kann zur Reduzierung der Verformungen der erhoh-
te aktive Erddruck (Ea+Eo)/2 angesetzt werden.

Der Erddruck wird ferner durch die Verbauart, die Hohe und die Vorspannung der Steifen mal3geb-
lich beeinflusst.

Die abschlielRende Festlegung des Erddruckansatzes sollte mit den Sachverstandigen fur Geo-
technik abgestimmt werden.

Wiedereinbau von Boden

Nach den ZTV A-StB 12 (Aufgrabung in Verkehrsflachen) kénnen die bindigen Deckschichten
(Schicht 1 und 2) den ,feinkérnigen Béden® (Bodengruppen UL, UM, TL, TM nach DIN 18 196)
zuordnet werden. Bindige Béden sind flir einen Wiedereinbau nur geeignet, wenn der nattrliche
Wassergehalt nahe am optimalen Wassergehalt beim Proctorversuch liegt. Die Béden sind sehr
empfindlich gegeniber Veranderungen des Wassergehaltes. Sofern diese Bdden flr den Wieder-
einbau verwendet werden sollen, wird ein Abtrocknen bzw. Kalkzugabe erforderlich.

Torfe sind flr den Wiedereinbau generell nicht geeignet.

Stark schluffige Bdden (Feinkornanteil > 15 %) sind den ,gemischtkérnigen Béden® (Bodengrup-
pen GU*, GT*, SU*, ST* nach DIN 18 196) zuzuordnen. Sie sind fir den Wiedereinbau nur bedingt
geeignet, da die Verdichtbarkeit stark vom Wassergehalt abhangt.

Der Rickbau von tief reichenden Verbauteilen erfordert eine besonders sorgfaltige Vorgehenswei-
se. Nach dem Ruckbau der Verbauelemente mussen die anstehenden Béden und das Verfullma-
terial im Graben dicht und setzungsfrei aneinander schliefen. Die Verbauteile dirfen deshalb nur
lagen- und abschnittsweise entfernt werden. Dabei muss der Fillboden unverziglich in den rick-
gebauten Abschnitt eingebracht und lagenweise verdichtet werden. Die Verdichtung des Flillbo-
dens muss dabei gegen das anstehende Erdreich und nicht gegen den Verbau erfolgen.

Eventuell verbleibende Auflockerungen oder Hohlrdume zwischen Grabenfullung und Anstehen-
dem mussen durch geeignete MaRnahmen nachtraglich behoben werden, z.B. durch Einbringen
von Dammer und Porenleichtbeton.
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6 Orientierende abfalltechnische Untersuchung

6.1 Vorgang

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen wurde das Grundstick zusatzlich hinsichtlich mdglicher
Altlasten orientierend abfalltechnisch untersucht.

Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse soll die Altlastensituation orientierend abfalltechnisch
beurteilt und eventuell erforderliche Entsorgungs- und SanierungsmaflRnahmen aufgezeigt werden.

6.2 Bestehendes Gelande und Nutzungsgeschichte

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans 4.5 umfasst die Flur-Nummern 2865/1 bis 2865/6 und
2878/21 sowie die Teilflachen der Flur-Nummern 2810, 2865, 2866/2, 2878/19 und 2881/22.

Das Baufeld ist aktuell eine landwirtschaftlich genutzte Flache bzw. eine Wiesenflache.

6.3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die auf dem Grundstliick durchgefihrten Rammkernbohrungen und Kleinrammbohrungen sind
unter Punkt 2 dieses Gutachtens aufgelistet.

Aus den Rammkernbohrungen wurden Bodenproben entnommen. Alle Bohrungen wurden geolo-
gisch-bodenmechanisch aufgenommen und entsprechend der vorgefundenen Schichtung sowie
organoleptischer Auffalligkeiten beprobt. Annahernd homogene Schichten wurden zu einer Boden-
probe vereinigt.

Entsprechend der vorgefundenen Korndurchmesser im beprobten Bereich wurde in Anlehnung an
die LAGA PN 98 je Bodenprobe flr die bindigen Auffillungen eine Probenmenge von 1 | und fir
die nichtbindigen Bbéden eine Probemenge von 5 | gewahlt. Die Proben wurden in Kunststoffeimern
mit Deckel abgefullt und dem Labor Uberstellt.

KDGeo arbeitet bei der chemischen Analytik ausschliellich mit akkreditierten Laboren zusammen
(hier: BVU Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH, Gewerbestralle 10, 87733 Markt Ret-
tenbach).

Folgende chemische Parameter wurden aus der derzeitigen Nutzung des Grundstlicks resultieren-
den Verdachtsmomenten analysiert.

MKW = Mineralblkohlenwasserstoffe

PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

SM 9 = Schwermetalle (Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Thallium, Zink)
TOC = gesamter organischer Kohlenstoff
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6.4 Analysenergebnisse

Die Ergebnisse der chemischen Analysen, die im Zuge dieses Gutachtens durchgeflihrt wurden,
werden in der folgenden Tabelle zusammengefasst. Die Ergebnisse sind in Anlage 6 beigelegt.

Die Beurteilung und die Analysenergebnisse beziehen sich auf die untersuchten Parameter. Die
Analysen wurden in der Feinfraktion < 2 mm durchgefiihrt.

Proben die nicht analytisch untersucht wurden, werden im Priflaboratorium als Rickstellproben
bis max. 3 Monate gelagert und danach ohne weitere Rickmeldung vernichtet.

Probenbezeichnung mit Beschreibung relevante Bewertung: 2
Entnahmetiefe in m untersuchte Parameter Parameter LVGBT / BBodSchV
MP Feld:
B1:0,1-0,4 m Maisfeld ) 70
RKS 1: 0-0,7 m MKW, PAK, SM 9
B 2:0,5-0,6 m
MP Wiese:
RKS 2: 0,1-0,5m Wiese ) 70
B 3:0,5-0,8 m MKW, PAK, SM 9

RKS 3:0,1-0,7 m
MP Deckschichten
B1:1,0-1,3m

g g 18__11 3?rrr? Deckschichten ] -
RKS 1:0,7-2,6 m MKW, PAK, SM 9

RKS 2: 0,5-1,8 m
RKS 3:0,7-1,6 m

OB Wiese " Oberboden ) Z0
MKW, PAK, SM 9, TOC < Vorsorgewert
Oberboden Z0
1) -
OB Feld MKW, PAK, SM 9, TOC < Vorsorgewert

Tabelle 4: Analysenergebnisse Boden

Hinweise zur Tabelle:

n es wurden Oberbodenmischproben aus dem Bereich der Wiese und des Maisfeldes ent-
nommen
2 die vorgenommene Einstufung bezieht sich auf die untersuchten Parameter

LVGBT: Verfill-Leitfaden, Anforderungen an die Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen,
Stand 15.07.2021, Weiterfihrung vom 01.08.2023

BBodSchV: Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 09.07.2021
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6.5 Abfalltechnische Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Grundlagen

Vor dem Hintergrund eines Erdaushubes und einer mdglichen Entsorgung der Bdden erfolgt die
Bewertung der durchgefiihrten Analysen nach abfallrechtlichen Grundlagen. Die Wiederverwertung
/ Beseitigung des anfallenden Aushubes erfolgt in Bayern iberwiegend als Verflllung von Gruben,
Brichen und Tagebauen. Mit dem beim Aushub gewonnenen Bodenmaterial missen dabei die
Bedingungen des Verfiill-Leitfadens (LVGBT: Verfill-Leitfaden: Anforderung an die Verfullung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen, Stand 15.07.2021, Weiterfiihrung vom 01.08.2023) einge-
halten werden.

Im Verfiill-Leitfaden sind mehrere Stufenwerte (,Z“-Werte) festgeschrieben, bei deren Uberschrei-
tung die Weiterbehandlung der Béden besonderen Anforderungen genligen muss. Diese beinhal-
ten im Wesentlichen steigende Schutzanforderungen gegeniber dem Grundwasser bei der Wie-
derverwertung des Materials. Die Zuordnung von Erdaushub zu einer der Klassen erfolgt anhand
des in der entsprechenden Bodenprobe festgestellten héchsten Analysenwertes eines Einzelpa-
rameters. Bodenmaterial kann nur mit einer Einstufung bis zu Z 2-Material nach dem Verfill-
Leitfaden bzw. der BBodSchV (Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung) verwertet werden.
Bodenmaterial mit einer Einstufung > Z 2 stellt einen Abfall zur Beseitigung dar, und muss entwe-
der in einer entsprechend zugelassenen Deponie entsorgt oder durch entsprechende Aufbereitung
/ Sanierung in einer zugelassenen Bodenreinigungsanlage behandelt werden.

Die Deponierung von Bodenmaterial ist in der derzeit glltigen Fassung der Deponieverordnung
(Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechtes vom 27. April 2009, zuletzt aktualisiert am
08.07.2024) geregelt. In der Verordnung werden insgesamt vier Deponieklassen (DK 0 bis DK III)
unterschieden. Je hoéher die Deponieklasse, desto hdher sind die geologischen Anforderungen an
die Untergrundgegebenheiten und desto héher belastete Abfalle kbnnen deponiert werden.

Ab dem 01.08.2023 trat die Ersatzbaustoffverordnung (Verordnung zur Einflihrung einer Ersatz-
baustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur
Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung vom 09. Juli 2021) in Kraft, in
der unter anderem die Herstellung von mineralischen Ersatzbaustoffen und der Einbau dieser in
technischen Bauwerken geregelt werden.

Ein mineralischer Ersatzbaustoff ist ein mineralischer Baustoff, der als Abfall oder Nebenprodukt in
Aufbereitungsanlagen hergestellt wird oder bei BaumafRnahmen anfallt. Nach entsprechender Eig-
nung kann der mineralische Baustoff unmittelbar oder nach entsprechender Aufbereitung fir den
Einbau in technische Bauwerke genutzt werden.

Aus aktueller Sicht wird angenommen, dass in den nachsten Jahren in Bayern eine Verwertung
nach der Ersatzbaustoffverordnung eher untergeordnet stattfinden wird, da in Bayern eine Verwer-
tung nach dem Verfull-Leitfaden in Gruben und Briichen weiterhin wie in den letzten Jahren mdg-
lich ist.
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Eine Wiederverwertung von Bodenmaterial auf bzw. in einer durchwurzelbaren Bodenschicht ist
seit dem 01.08.2023 in der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV vom
09.07.2021) geregelt.

Bewertung

Samtliche untersuchte Bodenproben halten die Z 0-Werte nach LVGBT ein.

Bodenfremde Bestandteile wurden nicht festgestellt. Erfahrungsgemall kommt es bereits bei weni-
gen Fremdbestandteilen zu Schwierigkeiten bei der Verwertung in der Verflllkategorie T-A (Z 0). In
der Regel erfolgt dann eine Entsorgung als Z 1.1-Material. Dies liegt jedoch ausschlieRlich im Er-
messensspielraum der jeweiligen Annahmestelle.

Eine Wiederverwertung des Oberbodens kann unabhangig vom TOC-Gehalt erfolgen, beispiels-
weise bei anderen Baumafinahmen (Rekultivierung, Landschaftsbau). Die Wiederverwertung rich-
tet sich, abhangig von der Konzentration der Schadstoffparameter, nach der Eignung und der An-
nahmestelle. Fur eine Wiederverwertung des Oberbodens auf bzw. in einer durchwurzelbaren Bo-
denschicht gemall BBodSchV sind daflr die entsprechenden Vorsorgewerte einzuhalten
(BBodschV, Anlage 1, Tabellen 1 und 2).

Fir die untersuchten Oberbodenproben ist eine Wiederverwertung auf bzw. in einer durchwurzel-
baren Bodenschicht gemal BBodSchV maglich.

Ersatzbaustoffverordnung

Auf Grund der Ergebnisse der untersuchten Parameter (siehe Tabelle 4) sind die untersuchten
Bdden als BM-0 gemaf der Ersatzbaustoffverordnung einzustufen.

Hinweise zur Einstufung und Verwertung der Aushubbdden:

Baubedingt anfallende Auffullungen (nicht natirliche Béden) sowie organoleptisch auffallige natir-
liche Béden missen baubegleitend abfalltechnisch deklariert werden. Hierzu ist eine Separation
und Bereitstellung dieser in Haufwerken zu je ca. 300 m?® auf dem Baugelande oder auf einem se-
paraten Zwischenlager erforderlich. Erst im Zuge dessen werden sich die tatsachlichen abfalltech-
nischen Zuordnungen ergeben, die u. U. auch deutlich von den erkundeten abweichen kdnnen.

6.6 Umwelttechnische Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Die Bewertung einer mdglichen Gefahrdung des Grundwassers erfolgt ab dem 01.08.2023 nach
dem LfU-Merkblatt 3.8/1 (Stand 05/2023): Untersuchung und Bewertung von Altlasten und schadli-
chen Bodenveranderungen — Wirkungspfad Boden-Grundwasser. Werden in den Bodenproben
erhdhte Parameter im Feststoff festgestellt, wird im nachsten Schritt Gberpriift, ob die 2:1-Eluate
der entnommenen Bodenproben die Prifwerte am Ort der Probenahme Uberschreiten.

Alle untersuchten Bodenproben wiesen nach dem Verfiill-Leitfaden keine Uberschreitung der un-
tersuchten Parameter im Feststoff auf. Auf Grundlage der Analysen kann davon ausgegangen
werden, dass hier entsprechend dem LfU-Merkblatt 3.8/1 (Stand: 05.2023) keine Uberschreitung

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurges. fir Geotechnik mbH « Institut fir Erd- und Grundbau =Ngz
Bayerwaldstr. 49 « 81737 Miinchen « FON 089.670061.0 « FAX 089.670061.33 « office@kdgeo.de * www.kdgeo.de ==



Wdrth-Hofsingelding: Bebauungsplan Nr. 4.5 ,Hofsingelding-Sud* Seite 22
Orient. Baugrunduntersuchung und orient. abfalltechn. Untersuchung, KDGeo 216-25L 09. Oktober 2025

des Prifwerts am Ort der Probenahme vorliegt. Es sind keine schadlichen Bodenveranderungen
bezuglich des Wirkungspfades Boden — Grundwasser festzustellen. Es sind keine weiteren Unter-
suchungen erforderlich.

7 Schlussbemerkungen

In dem vorliegenden Geotechnischen Bericht werden die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse
beschrieben und beurteilt. Es werden ferner die geologischen und bodenmechanischen sowie bau-
technischen Klassifizierungen vorgenommen, die zulassigen Tragfahigkeitswerte sowie die flr die
erdstatischen Berechnungen erforderlichen Bodenrechenwerte erarbeitet. DarUber hinaus werden
Vorschlage zur Bauwerksgriindung sowie zu den Erschlieungsmalinahmen gegeben.

Zusatzlich erfolgt eine orientierende Bewertung der erkundeten Bdéden hinsichtlich maoglicher
Schadstoffgehalte.

Bei der Bauausfiihrung wird eine sorgfaltige Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten mit
Vergleich der angetroffenen Béden mit den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung empfohlen,
da Abweichungen des Untergrundes zu den Untersuchungsstellen nicht auszuschlie3en sind.

In allen Zweifelsféllen bezuglich Baugrund und grundbaulicher Maflnahmen ist KDGeo
einzuschalten. KDGeo ist auch von etwaigen wesentlichen Planungsanderungen gegeniiber dem
Stand bei Erstellung des Berichts zu verstandigen, soweit Grindung und grundbauliche
Maflinahmen betroffen sind. Insbesondere auch im Bericht nicht aufgeflihrte Verfahren sind mit
dem Sachverstandigen fir Geotechnik abzustimmen.

Zur Durchfuhrung der erdstatischen und hydrologischen Berechnungen sowie zu erganzenden
Beratungen bei fortgeschrittenem Planungsstand und im Zuge der Bauausfiihrung stehen wir zur
Verfugung.

Minchen, den 09. Oktober 2025

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Institut fur Erd- und Grundbau
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Anlage 2

Baugrundschnitt *

*) Die Bodenansprache in den Bohrprofilen erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme
des Bohrgutes durch den Baugrundgutachter und Auswertung der Laborversuche.
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Anlage 3

Bohrprofile *

*) Die Bodenansprache in den Bohrprofilen erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme
des Bohrgutes durch den Baugrundgutachter und Auswertung der Laborversuche.
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17 510.00m ﬁ
E1[]0.40m
509.00m
\Vi E2[]1.30m
508.00
\Vilkidinaall E3[]2.30m
507.00m
Vi ! E4/[]3.30m
1.GW 3.30m
(10.07.2025)
17 506.00m
1.GW 4.70m
E5| |4.80m
505.00m
AVttt E6[ ]5.30m
17 504.00m
E7[]7.00m
17 503.00m

7.80m
Endtiefe

ES8 % 7.80m

Mu(S, u'-u, 0'), Mutterboden(Sand, schwach
schluffig bis schluffig, schwach org.
Beimengung), grau

U, s', d', Schiuff, schwach sandig, schwach
kiesig, steif bis halbfest, ocker/beige

U, s, d', Schluff, sandig, schwach kiesig, steif
bis halbfest, ocker/hellbraun

U,s,d', Schluff, sandig, schwach kiesig, steif
bis halbfest, ocker/hellbraun

G,u*,s (Linse), Kies, stark schluffig, sandig
(Linse), wasserfihrend, braun

U, s, g%, Schluff, sandig, stark kiesig, steif
bis halbfest, ab 6,3 m nass, ocker/hellbraun

U, s', g%, t', Schluff, schwach sandig, stark
kiesig, schwach tonig, halbfest, grau/blau
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INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-25L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.3
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MafRstab 1: 50
Bohrprofil Datum 09.07.2025
DIN 4023 Ausgefihrt Lu/Hd

B3

Ansatzpunkt: 503.44 m NHN

Mu(S, u', g', GrN), Mutterboden(Sand,
schwach schluffig, schwach kiesig,
Grasnarbe), durchwurzelt, grau/braun

U, s, Schiuff, sandig, steif, beige/grau/braun

U, s', d', Schluff, schwach sandig, schwach

kiesig, halbfest, grau/braun

U, s, g, X', Schiuff, sandig, kiesig, schwach

steinig, steif, ocker/braun

U, s, g, t', Schluff, sandig, kiesig, schwach

tonig, halbfest, beige/grau

0.00m
y7_503.00m
E1 ﬁm
E2 i&
7 50200m
E3 ﬁ 2.00m
y7 S01.00m
E4 ﬁm
y7_500.00m
7 499.00m
e s[lasom_
7 498.00m
7 497.00m
E6 ﬁm
Kein Wasser .
(10.07.2025) Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Woérth, Hofsingelding Sud

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-25L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage 3.4

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

MalRstab 1: 50

Bohrprofil Datum 09.07.2025
DIN 4023 Ausgefihrt Lu/Hd
Ansatzpunkt: 509.40 m NHN
- 0.00m
\VA 509.00m U, s, Schiuff, sandig, leicht zu bohren,
krimelig, braun bis dunkelbraun
[ 10.70m
Vi 508.00m
U, s', Schiuff, schwach sandig, leicht zu
bohren, krimelig, hellbraun
Vi 507.00m
[ 12.60m
U, t, s', Schluff, tonig, schwach sandig, mittel
\Vi 506.00m schwer zu bohren, steif, braun
[ 13.80m
U, s, Schluff, sandig, mittel schwer zu
7/ 505.00m bohren, weich, braun
[ 14.60m
G, u, s, Kies, schluffig, sandig, schwer zu
4.70m bohren, graubraun
T, g, s', Ton, kiesig, schwach sandig, schwer
\Vi 504.00m 5.30m zu bohren, steif, grau
T, g, s-s', Ton, kiesig, sandig bis schwach
ﬂ 5.90 sandig, schwer zu bohren, weich, grau
.90m
503.00m
\VARedehasth T, g%, Ton, stark kiesig, sehr schwer zu
bohren, steif, grau
[ 17.00m 7.00m

Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Wérth, Hofsingelding Sad
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-25L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.5
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 50
Bohrprofil Datum 09.07.2025
DIN 4023 Ausgefihrt Lu/Hd
Ansatzpunkt: 508.07 m NHN
508.00m 0.00m
v 0.10m 0.10m GrN, Grasnarbe, leicht zu bohren,
dunkelbraun
0.50m 0.50m U, s', WR, Schluff, schwach sandig,
Wurzelreste, leicht zu bohren, krimelig,
507.00m braun
VT
U, s', Schiuff, schwach sandig, mittel schwer
zu bohren, steif, braun bis grau
[ 11.80m 1.80m
Vi 506.00m
U, s', Schiuff, schwach sandig, mittel schwer
zu bohren, steif, braun bis grau
[ ]2.70m 2.70m
Vi 505.00m
U, g%, s', Schiuff, stark kiesig, schwach
sandig, mittel schwer zu bohren, weich,
graubraun
Vi 504.00m
[ 14.20m 4.20m
U, s', Schiuff, schwach sandig, mittel schwer
ﬂ 4.70m 4.70m zu bohren, weich, dunkelgrau
Vi 503.00m
T, g, s', Ton, kiesig, schwach sandig, schwer
zu bohren, steif, dunkelgrau
502.00m [ 16.00m 6.00m
v 6.20m G, s', Kies, schwach sandig, sehr schwer zu
6.20m Endtiefe bohren, feucht, dunkelgrau




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Woérth, Hofsingelding Sid
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-25L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.6
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 50
Bohrprofil Datum 09.07.2025
DIN 4023 Ausgefihrt Lu/Hd
Ansatzpunkt: 506.53 m NHN
0.00m
DM 0.10m GrN, WR, Grasnarbe, Wurzelreste, leicht zu
506.00 bohren, dunkelbraun
\/ Som U, s', WR, Schluff, schwach sandig,
 ]o.70m 0.70m Wurzelreste, leicht zu bohren, kriimelig,
dunkelbraun
U, s', Schiuff, schwach sandig, leicht zu
505.00m bohren, kriimelig, braun
VAR [11.60m 1.60m
U, s', Schiuff, schwach sandig, leicht zu
bohren, steif, braun bis grau
504.00m
Vo [12.60m 2.60m
503.00
u H, u, Torf, schluffig, leicht zu bohren,
schwarzbraun
502.00m
\VARdiba [ 14.60m 4.60m
fS, u*-U, fS*, Feinsand, stark schluffig bis
Schluff, stark feinsandig, schwer zu bohren,
keine Konsistenz, dunkelgrau
Vi 501.00m
[ ]5.70m 5.70m
U, fs, Schiuff, feinsandig, sehr schwer zu
bohren, Ende BF, keine Konsistenz,
ﬂ 6.40m 6.40m dunkelgrau
Endtiefe




Anlage 4

Schichtenverzeichnisse *

*) Die Bodenansprache in den Schichtenverzeichnissen erfolgte nach fachtechni-
scher Aufnahme des Bohrgutes durch den Bohrmeister. Handschriftliche Eintragun-
gen erfolgten durch den ausfihrenden Sachbearbeiter.



BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
BahnhofstralRe 25
94436 Simbach

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 4.1
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt BGU Hofolding Sad - Wérth Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr.  B-1

Ort:

Lage (Topographische Karte M = 1
Rechts: Hoch:
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrunderkundung

: 25000): Nr:
Lotrecht Richtung:
m
m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmaBstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Munchen

Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen: ~ BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Mdnchen

gebohrt am: 10.07.2025
Geratefuhrer: A. Becker
Geratefuhrer:  N. Takacs
Geratefuhrer:

Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: ~ 216-25L / 2025.
Qualifikation: Bohrmeister

Qualifikation:

Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG
Bohrgerat  Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht:

Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten (2m) 4 verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-LEimer 8 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhtllung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhullung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Lobsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m i : Spul- Aulien Innen Tiefe
von bis Art Losen Art 2mm Antrieb hilfe @ mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 7.8 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 7.8
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefahrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: @ Auferyinnen: / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 Nr: @ AuBen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 Nr: @ AuBen/Innen: / 3
6 Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben uber Grundwasser, Verfallung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 4.70 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster  gemessener  Wasserstand 3.30 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfullung: 000 m bis 040 m Art: Bohrgut von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschuttung Sperrschicht OK Peilrohr
Nr vonm bism 2 Art vonm bism Kornung vonm bism Art m Uiber/unter
mm mm Ansatzpunkt
0.40 7.80 Compaktonit
11 Sonstige Angaben
Datum:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage: 4.1

Bericht:
BahnhofstraBBe 25
94436 Simbach
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Hofolding Sud - Wérth
B ] Datum:
Bohrung Nr. Db- Blatt 3 10.07.2025
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "o (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Sand, schwach schluffig bis schluffig, schwach E 1 0.10
org. Beimengung -0.40
b)
0.400
) d) lL.z.b. e) grau
f) Oberboden g) Quartar h) i)
a) Schiuff, schwach sandig, schwach kiesig E 2 1.00
-1.30
B)
1.400
c) steif bis halbfest d) m.z.b. e) ocker/beige
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
a) Schluff, sandig, schwach kiesig Ruhewasser (1) E 3 2.00
3.30m u. AP -2.30
10.07.2025 E 4 3.00
b) angetroffen -3.30
c) steif bis halbfest d) m.z.b. e) ocker/hellbraun
f) Morane verwittert g) Quartar h) i)
und unverwittert
a) Kies, stark schluffig, sandig E 5 4.70
(Linse) -4.80
b) wasserfuhrend
4.800
c) steif bis halbfest d)] m.z.b. e) braun
f) Morane unverwittert| g) Quartar h) i)
a) Schluff, sandig, stark kiesig E 6 5.00
-5.30
E 7 6.70
b) ab 6, 3 m nass -7.00
7.400
) steif bis halbfest d) m.z.b. e) ocker/hellbraun
f) Morane unverwittert| g) Quartar h) i)




f) Morane unverwittert

g) Quartar

h)

BECKER + BOSCH Anlage: 4.2
Bodenerkundung GmbH Bericht:
BahnhofstraBe 25
94436 Simbach
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Hofolding Sud - Wérth
B-1 Datum:
Bohrung Nr. Db- Blatt 4 10.07.2025
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "o (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, schwach sandig, kiesig, schwach tonig E 8 7.40
-7.80
B)
7.800
c) halbfest d) m.z.b. e) grau/blau
Endtiefe




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
BahnhofstraRe 25
94436 Simbach

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 4.2
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt BGU Hofolding Sad - Wérth Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. B-2

Ort:

Lage (Topographische Karte M = 1
Rechts: Hoch:
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrunderkundung

: 25000): Nr:
Lotrecht Richtung:
m
m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmaBstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Munchen

Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen: ~ BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Mdnchen

gebohrt am: 10.07.2025
Geratefuhrer: A. Becker
Geratefuhrer:  N. Takacs
Geratefuhrer:

Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: ~ 216-25L / 2025.
Qualifikation: Bohrmeister

Qualifikation:

Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG
Bohrgerat  Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht:

Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten (2m) 4 verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-LEimer 8 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhtllung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhullung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Lobsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m i : Spul- Aulien Innen Tiefe
von bis Art Losen Art 2mm Antrieb hilfe @ mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 7,5 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 7,5
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefahrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: @ Auferyinnen: / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 Nr: @ AuBen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 Nr: @ AuBen/Innen: / 3
6 Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben uber Grundwasser, Verfallung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 5.30 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster  gemessener  Wasserstand 3.69 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfullung: 000 m bis 060 m Art: Bohrgut von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschuttung Sperrschicht OK Peilrohr
Nr vonm bism 2 Art vonm bism Kornung vonm bism Art m Uiber/unter
mm mm Ansatzpunkt
0.60 7.50 Compaktonit
11 Sonstige Angaben
Datum:




BECKER + BOSCH Anlage: 4.2
Bodenerkundung GmbH

Bericht:
BahnhofstraBBe 25
94436 Simbach
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Hofolding Sud - Wérth
Datum:
Bohrung Nr. B-2 Blatt 3 10.07.2025
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "o (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, schwach E 1 0.50
org. Beimengung und Grasnabe -0.60
b) mit Wurzelresten
0.600

) d) lL.z.b. e) grau

f) Oberboden g) Quartar h) i)

a) Schiuff, schwach sandig, schwach tonig E 2 1.50

-1.80

b)

1.800

c) steif d) I-m.z.b. e) beige/braun

f) Talfullung g) Quartar h) i)

a) Schiuff, schwach sandig, org. Beimengung E 3 2.50

-2.80

D)

2.800
c) weich bis steif d) Lz.b. e) dunkelbraun/
schwarz

f) Talfallung (Torf) g)Quartar h) i)

a) Schluff, sandig bis stark sandig Ruhewasser (1) E 4 3.30
3.69m u. AP -3.60
10.07.2025 E 5 4.30

b) -4.60

4.700

c) weich bis steif d) L.z.b. e) grau

f) Talfullung g) Quartar h) i)

a) Sand, stark kiesig, schluffig, schwach steinig Grundwasser (1) E 6 5.30
angetroffen -5.60
5.30m u. AP

D)

6.000
) d) m.z.b. e) grau/braun
f) Morane verwittert g) Quartar h) i)




BECKER + BOSCH Anlage: 4.2
Bodenerkundung GmbH Bericht:
BahnhofstraBe 25
94436 Simbach
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Hofolding Sud - Wérth
Datum:
Bohrung Nr. B-2 Blatt 4 10.07.2025
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "o (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, kiesig, sandig E 7 6.30
-6.60
B)
7.200
c) steif bis halbfest d) m.z.b. e) dunkelgrau/
blau
f) Morane unverwittert| g) Quartar h) i)
a) Schiuff, stark kiesig, stark sandig bis Kies, stark sandig, E 8 7.20
stark schluffig -7.50
b)
7.500
c) halbfest d) m.z.b. e) dunkelgrau/
Endtiefe blau
f) Morane unverwittert| g) Quartar h) i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
BahnhofstraRe 25
94436 Simbach

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 4.3
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt BGU Hofolding Sad - Wérth Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. B-3

Ort:

Lage (Topographische Karte M = 1
Rechts: Hoch:
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrunderkundung

: 25000): Nr:
Lotrecht Richtung:
m
m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmaBstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Munchen

Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen: ~ BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Mdnchen

gebohrt am: 10.07.2025
Geratefuhrer: A. Becker
Geratefuhrer:  N. Takacs
Geratefuhrer:

Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: ~ 216-25L / 2025.
Qualifikation: Bohrmeister

Qualifikation:

Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG
Bohrgerat  Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht:

Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten (2m) 4 verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-LEimer 6 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhtllung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhullung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Lobsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m i : Spul- Aulien Innen Tiefe
von bis Art Losen Art 2mm Antrieb hilfe @ mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 7,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 7,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefahrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: @ Auferyinnen: / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 Nr: @ AuBen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 Nr: @ AuBen/Innen: / 3
6 Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben uber Grundwasser, Verfallung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen  bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand — m Uber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfullung: 000 m bis 090 m Art: Bohrgut von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschuttung Sperrschicht OK Peilrohr
Nr vonm bism 2 Art vonm bism Kornung vonm bism Art m Uiber/unter
mm mm Ansatzpunkt
0.90 7.00 Compaktonit
11 Sonstige Angaben
Datum:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage: 4.3

Bericht:
BahnhofstraBBe 25
94436 Simbach
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Hofolding Sud - Wérth
Datum:
Bohrung Nr. B-3 Blatt 3 10.07.2025
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "o (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Sand, schwach schiuffig, schwach kiesig und E 1 0.50
Grasnabe -0.80
b) durchwurzelt
0.900
) d) lL.z.b. e) grau/braun
f) Oberboden g) Quartar h) i)
a) Schluff, sandig E 2 1.00
-1.30
b)
1.400
c) steif d) l.z.b. e) beige/grau/
braun
f) Talfullung g) Quartar h) i)
a) Schiuff, schwach sandig, schwach kiesig E 3 1.70
-2.00
D)
2.000
c) halbfest d) lL.z.b. e) grau/braun
f) Morane verwittert g) Quartar h) i)
a) Schiuff, sandig, kiesig, schwach steinig E 4 3.00
-3.30
D)
3.500
) steif bis halbfest d) m.z.b. e) ocker/braun
f) Morane unverwittert| g) Quartar h) i)
a) Schiuff, sandig, kiesig, schwach tonig kein Wasser E 5 4.50
10.07.2025 -4.80
E 6 6.50
b -6.80
7.000
c) halbfest d) m.z.b. e) beige/grau
Endtiefe
f) Morane unverwittert| g) Quartar h) i)




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN
FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen
Baugrundb.

Archiv-Nr:
Aktenzeichen:

Anlage:
Bericht:

4.4

1 Objekt Worth, Hofsingelding Sud

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKS 1
Ort:

Zweck:

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a)zu NN 509.40 m

Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmalfstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:
gebohrt am:
Gerateflhrer:
Gerateflihrer:
Gerateflhrer:

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation:
Qualifikation:
Qualifikation:

Projekt-Nr: 216-25L

6 Bohrgerat Typ:
Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art - Behalter

Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung

_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil V = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m s . Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe 2 mm g mm m Bemerkungen
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerdatefiihrer-Wechsel

. . Datum Name

1| Ar @ Auften/innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerateflhrer Grund

2 | Nr: @ Aufien/Innen: / Jahr fur Ersatz

3 | Nr: @ Aufien/Innen: / 1

4 | Nr: @ Aufien/Innen: / 2

5 | Nr @ Aufien/Innen: / 3

6 | Nr: @ Aufien/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:

Filterrohr Filterschittung ) Sperrschicht OK Peilrohr

Nr | vonm bis m mgm Art von m bis m Kor:qnnuqng von m bis m Art Enlég?zréuunrfﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:




Anlage 4.4
KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

/! Bericht:
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Wérth, Hofsingelding Siid
Datum:
Bohrung Nr. RKS 1 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-e:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig 0.00
-0.70
b) leicht zu bohren
0.70
c) krimelig d) €) braun bis
dunkelbraun
f) Talftllung g) Quartar h) i)
a) Schluff, schwach sandig 0.70
-2.60
b) leicht zu bohren
2.60
c) krimelig d) e) hellbraun
f) Talfiillung g) Quartar h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig 2.60
-3.80
b) mittel schwer zu bohren
3.80
c) steif d) e) braun
f) Talflllung g) Quartar h) i)
a) Schluff, sandig 3.80
-4.60
b) mittel schwer zu bohren
4.60
c) weich d) e) braun
f) Talftillung g) Quartar h) i)
a) Kies, schluffig, sandig 4.60
-4.70
b) schwer zu bohren
4.70
c) d) e) graubraun
f) Moréne verwittert g) Quartar h) i)




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Anlage 4.4

/! Bericht:
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Wérth, Hofsingelding Siid
Datum:
Bohrung Nr. RKS 1 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-e:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, kiesig, schwach sandig 4.70
-5.30
b) schwer zu bohren
5.30
c) steif d) e) grau
f) Morane unverwittert | g) Quartar h) i)
a) Ton, kiesig, sandig bis schwach sandig 5.30
-5.90
b) schwer zu bohren
5.90
c) weich d) e) grau
f) Moréane unverwittert | g) Quartar h) i)
a) Ton, stark kiesig 5.90
-7.00
b) sehr schwer zu bohren
7.00
c) steif d) e) grau
Endtiefe]
f) Moréne unverwittert | g) Quartéar h) i)




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN
FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Kopfblatt nach DIN 4022
fir Bohrungen
Baugrundb.

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr:
Aktenzeichen:

Anlage:
Bericht:

4.5

1 Objekt Worth, Hofsingelding Sud

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKS 2
Ort:

Zweck:

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a)zu NN 508.07 m

Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmalfstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:
gebohrt am:
Gerateflhrer:
Gerateflihrer:
Gerateflhrer:

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation:
Qualifikation:
Qualifikation:

Projekt-Nr: 216-25L

6 Bohrgerat Typ:
Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art - Behalter

Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung

_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil V = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m s . Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe 2 mm g mm m Bemerkungen
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerdatefiihrer-Wechsel

. . Datum Name

1| Ar @ Auften/innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerateflhrer Grund

2 | Nr: @ Aufien/Innen: / Jahr fur Ersatz

3 | Nr: @ Aufien/Innen: / 1

4 | Nr: @ Aufien/Innen: / 2

5 | Nr @ Aufien/Innen: / 3

6 | Nr: @ Aufien/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:

Filterrohr Filterschittung ) Sperrschicht OK Peilrohr

Nr | vonm bis m mgm Art von m bis m Kor:qnnuqng von m bis m Art Enlég?zréuunrfﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Anlage 4.5

/! Bericht:
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Wérth, Hofsingelding Siid
Datum:
Bohrung Nr. RKS 2 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-e:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grasnarbe 0.00
-0.10
b) leicht zu bohren
0.10
c) d) €) dunkelbraun
f) Oberboden g) Quartar h) i)
a) Schluff, schwach sandig, Wurzelreste 0.10
-0.50
b) leicht zu bohren
0.50
c) krimelig d) e) braun
f) Losslehm g)Quartar h) i)
a) Schluff, schwach sandig 0.50
-1.80
b) mittel schwer zu bohren
1.80
c) steif d) €) braun bis grau
f) Ldsslehm g) Quartar h) i)
a) Schluff, schwach sandig 1.80
-2.70
b) mittel schwer zu bohren
2.70
c) steif d) e) braun bis grau
f) Losslehm g) Quartar h) i)
a) Schluff, stark kiesig, schwach sandig 2.70
-4.20
b) mittel schwer zu bohren
4.20
c) weich d) e) graubraun
f) Moréne verwittert g) Quartar h) i)




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Anlage 4.5

/! Bericht:
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Wérth, Hofsingelding Siid
Datum:
Bohrung Nr. RKS 2 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-e:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig 4.20
-4.70
b) mittel schwer zu bohren
4.70
c) weich d) e) dunkelgrau
f) Moréne unverwittert | g)Quartar h) i)
a) Ton, kiesig, schwach sandig 4.70
-6.00
b) schwer zu bohren
6.00
c) steif d) e) dunkelgrau
f) Morane unverwittert| g) Quartér h) i)
a) Kies, schwach sandig 6.00
-6.20
b) sehr schwer zu bohren
6.20
c) feucht d) e) dunkelgrau
Endtiefe]
f) Morane unverwittert | g) Quartar h) i)




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN
FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Kopfblatt nach DIN 4022
fir Bohrungen
Baugrundb.

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr:
Aktenzeichen:

Anlage:
Bericht:

4.6

1 Objekt Worth, Hofsingelding Sud

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKS 3
Ort:

Zweck:

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a)zu NN 506.53 m

Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmalfstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:
gebohrt am:
Gerateflhrer:
Gerateflihrer:
Gerateflhrer:

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation:
Qualifikation:
Qualifikation:

Projekt-Nr: 216-25L

6 Bohrgerat Typ:
Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art - Behalter

Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung

_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil V = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m s . Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe 2 mm g mm m Bemerkungen
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerdatefiihrer-Wechsel

. . Datum Name

1| Ar @ Auften/innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerateflhrer Grund

2 | Nr: @ Aufien/Innen: / Jahr fur Ersatz

3 | Nr: @ Aufien/Innen: / 1

4 | Nr: @ Aufien/Innen: / 2

5 | Nr @ Aufien/Innen: / 3

6 | Nr: @ Aufien/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:

Filterrohr Filterschittung ) Sperrschicht OK Peilrohr

Nr | vonm bis m mgm Art von m bis m Kor:qnnuqng von m bis m Art Enlég?zréuunrfﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum:




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Anlage 4.6

/! Bericht:
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Wérth, Hofsingelding Siid
Datum:
Bohrung Nr. RKS 3 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-e:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grasnarbe, Wurzelreste 0.00
-0.10
b) leicht zu bohren
0.10
c) d) €) dunkelbraun
f) Oberboden g) Quartar h) i)
a) Schluff, schwach sandig, Wurzelreste 0.10
-0.70
b) leicht zu bohren
0.70
c) krimelig d) €) dunkelbraun
f) Talflllung g) Quartar h) i)
a) Schluff, schwach sandig 0.70
-1.60
b) leicht zu bohren
1.60
c) krimelig d) e) braun
f) Talfiillung g) Quartar h) i)
a) Schluff, schwach sandig 1.60
-2.60
b) leicht zu bohren
2.60
c) steif d) e) braun bis grau
f) Talfillung g) Quartéar h) i)
a) Torf, schluffig 2.60
-4.60
b) leicht zu bohren
4.60
c) d) e) schwarzbraun
f) Talfullung (Torf) g) Quartar h) i)




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Anlage 4.6

/! Bericht:
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Wérth, Hofsingelding Siid
Datum:
Bohrung Nr. RKS 3 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-e:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig bis Schluff, stark feinsandig 4.60
-5.70
b) schwer zu bohren
5.70
c) keine Konsistenz d) e) dunkelgrau
f) Talfullung g) Quartar h) i)
a) Schluff, feinsandig 5.70
-6.40
b) sehr schwer zu bohren, Ende BF
6.40
c) keine Konsistenz d) e) dunkelgrau
Endtiefe]
f) Talftllung g)Quartar h) i)




Anlage 5

Laborversuchsergebnisse




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt : Woérth, Hofsingelding Sud
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projektnr. : 216-25L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage : 5.1
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Labornummer : 31557
e Bodenart :
GIUhverlLISt Wassergehalt : 98,9 %
DIN 18 128 - GL Glihzeit - 5h
Entnahmestelle : B2 Bearbeiter : Hu
Tiefe : 25-28m Datum : 08.08.2025
Behalter Nr. 1 2 3
Masse der ungeglihten Probe mit Behalter m,+ m, g 95.55 92.36
Masse der gegliihten Probe mit Behalter m,+ mg g 85.55 82.30
Masse des Behalter m, g 67.85 64.22
Massenverlust (m, + my) - (m+ my Amy g 10.00 10.06 0.00
Trockenmasse des Bodens vor dem Glihen m g 2770 28.14 0.00
(md + mB) -Mg ’
Am
Glithverlust vV, = —* | 0.361 0.357
g m, g
Gluhverlust: Mittelwert Vv 0.359

gl




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt : Woérth, Hofsingelding Std
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH | Projektnr. : 216-25L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage : 5.2
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Labornummer : 31558
Z t d Entnahmestelle : B3
ustan Sgrenzen Tiefe : 3,0-3,3m
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart :
Datum : 08.08.2025 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch:  Hu Entn. am:
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr.
Zahl der Schlage 38 33 18 26
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 42.15 40.16 42.63 45.90 17.92 20.11 24.65
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 35.88 35.00 36.72 39.44 17.26 19.26 23.90
Behalter mg [g]| 12.70 16.27 16.88 16.73 12.70 13.30 18.76
Wasser m;-m,=m, [g]| 6.27 5.16 5.91 6.46 0.66 0.85 0.75
Trockene Probe m, [g]| 23.18 | 18.73 | 19.84 | 22.71 4.56 5.96 5.14 Mittel
Wassergehalt % =w [%]| 27.0 27.5 29.8 28.4 14.5 14.3 14.6 14.4
40 Uberkornanteil 0 = 276%
B B Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 2.0 %
B B Wassergehalt wy = 126%, w, = 166%
B n FlieRgrenze w, = 286%
3357 n Ausroligrenze w, = 144 %
=L i
g - - Plastizitatsbereich ( w,_ bis w;)
2 1 L[ (T[T ]7]]
? 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
T 30
=9 | i
- |
B e Plastizitatszahl 1,=w_-w, = 14.2%
25 .
10 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex |, = Y2 We = 0 155
Schlagzahl I
Konsistenzzanhl Ifw = 0.845
P
w Zustandsform w
" v | | | &
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40 ‘
—_ ausgepragt
g R
-— \
ﬁ | mittelplastische y
k%) | Tone TM @
g \ © i oraan
N 20 ‘ 'gone mit organischen
g leicht ‘ ‘ o%?necnr:g;geunn§$'2ne oT
o plagtische \ | und ausgepré@gl
ToRe TL | | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- _¥Schluffe
Gemische ST I'mit organischen
7T————— —_———t———— | Beimengungen unc
4-——__| _Zwischenbereich “lejcht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt : Woérth, Hofsingelding Std
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH | Projektnr. : 216-25L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage : 5.3
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Labornummer : 31559
Z t d Entnahmestelle: RKS 1
ustan Sgrenzen Tiefe : 2,6-3,8m
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart :
Datum : 08.08.2025 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch:  Hu Entn. am:
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr.
Zahl der Schlage 34 29 17 23
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 49.49 | 45.34 | 76.58 | 68.80 19.90 18.02 | 23.85
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 39.49 36.77 63.30 58.38 18.77 17.10 22.85
Behalter mg [g]| 17.95 18.65 | 36.90 | 36.93 13.26 12.62 18.00
Wasser m¢-m, =m, [g]| 10.00 8.57 13.28 10.42 1.13 0.92 1.00
Trockene Probe m, [g]| 21.54 18.12 | 26.40 | 21.45 5.51 448 4.85 Mittel
Wassergehalt % =w [%]| 46.4 47.3 50.3 48.6 20.5 20.5 20.6 20.6
55 - 0
Wassergehalt wy = 229%
N B FlieRgrenze w, = 481%
\ B Ausrollgrenze w, = 206 %
2 50 I
2 = Plastizitatsbereich (w, bis w,)
§ 1 LT[ [ [[]]
()]
g | \é | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
(%]
®
2 457 i
| B Plastizitatszahl l,=w -w, = 27.5%
i Liquiditatsindex |L=M = 0.084
P
40
10 15 Schlggzahl 25 30 35 40 Konsistenzzahl IC=—WL _IWN = 0.916
P
w Zustandsform w
v | | | &
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40 ‘
— althgepLégl
= ] )
= 30 ‘ >
S ‘mittelplastisd@‘ /,Q'
[} | Tone TM ‘\q
= | _\<\\®
'ﬁ 20 ! ?:\’ Tone mit organischen
= ! Beimengungen
% leicht ‘ ‘ organogene Tone OT
a plastische | | und ausgepragt
Tone TL | zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- _¥Schluffe
Gemische ST I'mit organischen
7———— — | Beimengungen unc
P _Zwischenbereich “lejcht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt : Woérth, Hofsingelding Sud

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projektnr. : 216-25L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage : 54
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Labornummer : 31557
Entnahmestelle : B2
Wassergehalt Tiefe : 25-28m
DIN EN ISO 17892-1 Bodenart -
Entnahmedatum : Bearbeiter : Datum: 08.08.2025
Schale u. Probe feucht [g] =1274.00 g Schale u. Probe trocken [g] =819.00 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =819.00 g Gewicht Schale [9] =358.88 g
Wassergehalt [9] =455.00 g Probe trocken G [9] =460.12 g
Wassergehalt [%] = 989%
Schale u. Probe feucht [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [9] = g
Wassergehalt [g] = g Probe trocken G [g] = g
Wassergehalt [%] = %
Mittel = 989%




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt : Woérth, Hofsingelding Sid
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projektnr. : 216-25L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage : 5.5
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Labornummer : 31558
Entnahmestelle : B3
Wassel’geha|t Tiefe : 3,0-3,3m
DIN EN ISO 17892-1 Bodenart -
Entnahmedatum : Bearbeiter : Datum: 08.08.2025
Schale u. Probe feucht [g] =503.88 g Schale u. Probe trocken [g] =468.10g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =468.10g Gewicht Schale [9] =184.10g
Wassergehalt [9] = 35.78 g Probe trocken G [9] =284.00g
Wassergehalt [%] = 126 %
Schale u. Probe feucht [g] =486.05¢g Schale u. Probe trocken [g] =452.00g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =452.00g Gewicht Schale [9] =183.63 g
Wassergehalt [g] = 34.05¢ Probe trocken G [g] =268.37 g
Wassergehalt [%] = 127 %
Mittel = 126 %




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt : Woérth, Hofsingelding Sid
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projektnr. : 216-25L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage : 5.6
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Labornummer : 31559
Entnahmestelle : RKS 1
Wassergehalt Tiefe : 2,6-3,8m
DIN EN ISO 17892-1 Bodenart -
Entnahmedatum : Bearbeiter : Datum: 08.08.2025
Schale u. Probe feucht [g] =34195¢ Schale u. Probe trocken [g] =311.22 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =311.22 g Gewicht Schale [9] =176.30 g
Wassergehalt [9] = 30.73 g Probe trocken G [9] =134.92 g
Wassergehalt [%] = 228 %
Schale u. Probe feucht [g] =333.38 g Schale u. Probe trocken [g] =304.08 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =304.08 g Gewicht Schale [9] =177.25¢
Wassergehalt [9] = 2930¢g Probe trocken G [9] =126.83 g
Wassergehalt [%] = 231 %
Mittel = 229%




Anlage 6

Chemische
Analysenergebnisse
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B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

Bayerwaldstralie 49
81737 Miinchen
Anlage 6.1

Analysenbericht Nr. 523/14662 Datum: 04.08.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Projekt : Worth, Hofsingelding Std

Projekt-Nr. : 216-25L Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : LAGA PN 98:2001
Entnahmestelle : Entnahmedatum

Originalbezeich. : MP Feld Probeneingang 1 30.07.2025

Probenbezeich. . 523/14662 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 30.07.2025 - 04.08.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 87,2 DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 98 Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Arsen [mg/kg TS] 8 DIN ISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 17 DIN ISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 DIN ISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 27 DIN ISO 22036:2009-06
Kupfer [mg/kg TS] 19 DIN ISO 22036:2009-06
Nickel [mg/kg TS] 18 DIN ISO 22036:2009-06
Quecksilber [mg/kg TS] 0,05 DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <A1 DIN ISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 53 DIN ISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01 20

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutscher - siie
0-pL-14583.01:00



QBVU
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Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 16
Pyren [mg/kg TS] <0,04 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 19

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 04.08.2025

|Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 523/14662; Seite 2 von 2
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B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

Bayerwaldstralie 49
81737 Miinchen
Anlage 6.2

Analysenbericht Nr. 523/14663 Datum: 04.08.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Projekt : Worth, Hofsingelding Std

Projekt-Nr. : 216-25L Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : LAGA PN 98:2001
Entnahmestelle : Entnahmedatum

Originalbezeich. : MP Wiese Probeneingang 1 30.07.2025

Probenbezeich. . 523/14663 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 30.07.2025 - 04.08.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 87,4 DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 100 Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Arsen [mg/kg TS] 10 DIN ISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 21 DIN ISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 DIN ISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 35 DIN ISO 22036:2009-06
Kupfer [mg/kg TS] 20 DIN ISO 22036:2009-06
Nickel [mg/kg TS] 25 DIN ISO 22036:2009-06
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <A1 DIN ISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 58 DIN ISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01 20

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutscher - siie
0-pL-14583.01:00



QBVU
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Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 16
Pyren [mg/kg TS] <0,04 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 19

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 04.08.2025

|Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 523/14663; Seite 2 von 2
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B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

Bayerwaldstralie 49
81737 Miinchen
Anlage 6.3

Analysenbericht Nr. 523/14664 Datum: 04.08.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Projekt : Worth, Hofsingelding Std

Projekt-Nr. : 216-25L Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : LAGA PN 98:2001
Entnahmestelle : Entnahmedatum

Originalbezeich. : MP Deckschichten Probeneingang : 30.07.2025

Probenbezeich. . 523/14664 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 30.07.2025 - 04.08.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 84,0 DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 88 Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Arsen [mg/kg TS] 8,3 DIN ISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 14 DIN ISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,15 DIN ISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 32 DIN ISO 22036:2009-06
Kupfer [mg/kg TS] 21 DIN ISO 22036:2009-06
Nickel [mg/kg TS] 27 DIN ISO 22036:2009-06
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <A1 DIN ISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 56 DIN ISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01 20

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutscher - siie
0-pL-14583.01:00
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Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 16
Pyren [mg/kg TS] <0,04 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 19

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 04.08.2025

|Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 523/14664; Seite 2 von 2
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Analysenbericht Nr. 523/14665 Datum: 04.08.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Projekt : Worth, Hofsingelding Std

Projekt-Nr. : 216-25L Kst.-Stelle :

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : LAGA PN 98:2001
Entnahmestelle : Entnahmedatum :

Originalbezeich. : OB Wiese Probeneingang 1 30.07.2025

Probenbezeich. : 523/14665 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 30.07.2025 - 04.08.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 78,0 DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 100 Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Glahverlust [Masse %] 8,4 DIN EN 15169 :2007-05 5
TOC (Z TOC 400 + ROC) | [Masse %] 3,48 berechnet 15
TOC 400 [Masse %] 3,42 DIN EN 19539 :2016-12
ROC [Masse %] 0,06 DIN EN 19539 :2016-12
Arsen [mg/kg TS] 8,3 DIN ISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 20 DIN ISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 DIN ISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 31 DIN ISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 16 DIN ISO 22036:2009-06
Nickel [mg/kg TS] 19 DIN ISO 22036:2009-06
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <A1 DIN ISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 54 DIN ISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01 20

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 16
Pyren [mg/kg TS] <0,04 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 19

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 04.08.2025

|Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 523/14665; Seite 2 von 2
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Analysenbericht Nr. 523/14666 Datum: 04.08.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Projekt : Worth, Hofsingelding Std

Projekt-Nr. : 216-25L Kst.-Stelle :

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : LAGA PN 98:2001
Entnahmestelle : Entnahmedatum :

Originalbezeich. : OB Feld Probeneingang 1 30.07.2025

Probenbezeich. . 523/14666 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 30.07.2025 - 04.08.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 83,6 DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 100 Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Glahverlust [Masse %] 52 DIN EN 15169 :2007-05 5
TOC (Z TOC 400 + ROC) | [Masse %] 1,86 berechnet 15
TOC 400 [Masse %] 1,83 DIN EN 19539 :2016-12
ROC [Masse %] 0,03 DIN EN 19539 :2016-12
Arsen [mg/kg TS] 9 DIN ISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 20 DIN ISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,22 DIN ISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 30 DIN ISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 20 DIN ISO 22036:2009-06
Nickel [mg/kg TS] 20 DIN ISO 22036:2009-06
Quecksilber [mg/kg TS] 0,06 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <A1 DIN ISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 64 DIN ISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01 20

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 16
Pyren [mg/kg TS] <0,04 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 19

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 04.08.2025

|Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 523/14666; Seite 2 von 2



