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1 AUFTRAG

Die KIZ GmbH aus Bad Soden-Salmuiinster erteilte uns im April 2026 den Auftrag, auf einem

bisher unbebauten Grundstiick an der HauptstraBe in Walpertskirchen Baugrunduntersu-

chungen fir den Neubau eines Edeka-Marktes durchzufiihren und gutachterlich zu bewer-

ten. Die abfalltechnische Bewertung der erbohrten Materialien erfolgt in einem eigenen Be-

richt.

Das Baugrundgutachten soll beinhalten:

Auswertung und Darstellung der Baugrunderkundung sowie der Labor- und Feldver-
suche

Dokumentation der Schichtenfolge im baugrundrelevanten Tiefenbereich nach DIN
ISO EN 14688-1 und DIN EN ISO 22476-2

geotechnische Klassifikation der Schichten nach DIN 18196, Bodenklassen nach
DIN 18300, Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 171

Angabe relevanter geotechnischer Bodenkennwerte; Einteilung in Homogenbereiche
Aussagen zur Grundwassersituation auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse,
Festlegung eines Bemessungswasserstandes

Angaben zur Bodendurchlassigkeit / Versickerungsvermdgen

Beurteilung der Baugrundverhaltnisse

Griindungsempfehlung fur die geplante Bebauung unter Berlcksichtigung der Ge-
brauchstauglichkeit, z. B. Setzungsvertraglichkeit

Uberschlagige Setzungs- und Grundbruchberechnungen; Angabe der zuldssigen Bo-
denpressung

Griindungsempfehlung fur die FuBbodenunterkonstruktion mit Angabe der Verdich-
tungs- und Materialanforderungen

Empfehlung zur Gebaudeabdichtung

Empfehlung zur Baugrubenausfiihrung und zu deren Sicherung

Empfehlungen zur ggf. erforderlichen Grundwasserhaltung

Empfehlung fir die Herstellung der Verkehrsflachen mit Angabe der Verdichtungs-
und Materialanforderungen

' Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau
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2 UNTERLAGEN / MASSNAHMEN
Folgende Unterlagen bzw. MaBnahmen dienten zur Beurteilung der Baugrundsituation:

[11 Geologische Karte, Blatt 7737 (Altenerding), M 1 : 25.000

[2] Amtliche Topographische Karte, Blatt 7737 (Altenerding), M 1 : 25.000

[3] Bebauungsplan Einkaufsmarkt Walpertskirchen, Stadtebaulicher Entwurf Phase 1 und
2, vom 11. Februar 2026; zur Verfligung gestellt durch den Auftraggeber

[4] Ubersicht 8, MaBstab 1 : 500, vom 10.03.2026; zur Verfiigung gestellt durch den Auf-
traggeber

[5] Orientierende umwelt- und abfalltechnische Bodenuntersuchungen in Walpertskirchen,
HauptstraBe, Geonorm GmbH, Projekt-Nr. 2026 16280f3 vom Mai 2026

[6] Ergebnisse der AuBenarbeiten vom 20. und 21.04.2026:
» 8 Rammkernsondierungen (RKS) bis max. 6,0 m unter Gelandeoberkante (u. GOK)
* 1 mittelschwere Rammsondierung (DPM) bis 8,0 m u. GOK
» 1 Versickerungsversuch (VV)

* Nivellement der Sondieransatzpunkte mittels GPS

3 SITUATION

Das Untersuchungsareal liegt am stdwestlichen Ortsrand von Walpertskirchen am Rande
eines Wohngebietes. Das bisher landwirtschaftlich genutzte Areal wird im Nordosten von der
HauptstraBe und im Nordwesten von einer Bahnlinie sowie der Raiffeisenstral3e begrenzt. In
den weiteren Richtungen folgen landwirtschaftliche Nutzflachen. Die Strogen, als néachstge-
legener Vorfluter, entwassert ca. 400 m nordwestlich des Areals in nérdliche Richtung.

Das bisher landwirtschaftlich genutzte Areal (siehe Foto 1, umseitig) soll mit einem SB-Markt
und zugehdérigen Verkehrsflachen bebaut werden. Der im sidlichen Bereich des Untersu-
chungsareals angeordnete Neubau des SB-Marktes soll in der gré3ten Ausdehnung Abmes-
sungen von ca. 50 x 43 m aufweisen /4/. Eine Anlieferungsrampe (Uberdacht) ist auf der
westlichen Marktseite vorgesehen. Die zugehérigen Verkehrsflachen werden nordéstlich des
Neubaus liegen. Uber die Héhe der Oberkante des FertigfuBbodens (OK FFB) des Markt-
Neubaus liegen bisher keine Angaben vor.
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Foto 1: Blick von der HauptstraBe nach Siidwes-
ten uber das Untersuchungsareal

4 BAUGRUNDVERHALTNISSE

Geman den Ergebnissen der AuBenarbeiten und der geologischen Karte wird der gewach-
sene Untergrund im Untersuchungsgebiet von pleistozanen Sedimenten aufgebaut.

4.1 Schichtenbeschreibung

Fir die Zusammensetzung der einzelnen Schichten und deren Méchtigkeit verweisen wir auf
die Sondierprofildarstellungen in der Anlage 2. Die Sondierungen wurden wie folgt Gber das
Areal verteilt:

geplanter Marktneubau: RKS 1 bis 5; DPM 1,

geplante Verkehrsflache: RKS 6 bis 8.

Nach den Ergebnissen der Rammkernsondierungen lassen sich im Wesentlichen folgende
Bodenhorizonte unterschieden:

Oberboden

An allen Sondierstellen wurde ein 0,2 m méachtiger, landwirtschaftlich Gberpragter Oberboden
aus hellgrau und teils braun gefarbtem, tonigem, sandigem Schluff angetroffen. Generell
muss in den Ablagerungen des Oberbodens mit einem erhéhten Anteil an organischen Res-
ten, z. B. Wurzel- und Pflanzenreste, gerechnet werden.
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Pleistozane Sedimente

Direkt unterhalb des landwirtschaftlich Uberpragten Oberbodens folgen in allen Sondierun-
gen bis zur jeweiligen Sondierendtiefe von max. 6,0 m u. GOK natulrliche Sedimente des
Pleistozéns. Diese sind Uberwiegend bindig und nur lokal nichtbindig entwickelt. Die Farbung
ist anfangs dunkelbraun und zur Tiefe graubraun sowie griin und grau. Weiterhin sind sie zur
Tiefe zunehmend kalkhaltig.

Bodenmechanisch bestehen die dominierenden bindigen Sedimente meist aus einem
schwach tonigem bis tonigem, (fein)sandigem Schluff mit teils geringen Anteilen in Kieskorn-
gréBe (siehe auch Anlage 3: Kornverteilung). Im Bereich der RKS 3, 4 und 5 weisen die bin-
digen Sedimente deutlich mehr Kiesanteile auf, was in der RKS 4 (sowie der RKS 1) zur Ab-
lage von nichtbindigen Kieslagen fihrte. Weiterhin wurden in der RKS 4 und 5 in einer Tiefe
von ca. 1,8 — 2,6 m u. GOK jeweils 0,4 m méchtige Schichten mit erhéhtem organischem
Anteil erkundet. Zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten wiesen die bindigen Bodenmaterialien
eine meist steifplastische und teils steifplastische bis halbfeste sowie in der RKS 1 und 5
eine teils weichplastische Konsistenz auf.

Die nichtbindigen Sedimente sind bodenmechanisch als schluffiger, sandiger Kies anzuspre-
chen. Mit der mittelschweren Rammsondierung der DPM 1 wurden fir die oberflachennah
liegenden nichtbindigen Sedimente des Pleistozéns eine sehr lockere (Schlagzahlen pro
10 cm Eindringtiefe: < 4) und in der Tiefe unter Grundwassereinfluss eine sehr dichte Lage-
rung nachgewiesen.

Im bodenmechanischen Labor wurde mittels Ofentrocknung gem. DIN 18121 der natirliche
Wassergehalt der pleistozanen Sedimente an ausgewahlten Proben mit 19,1 - 52,0 % be-
stimmt (siehe Anlage 3), wobei der hohe Wassergehalt an organische Reste gebunden ist.
Der organische Anteil der natlrlichen, bindigen Sedimente wurde an einer ausgewéhlten
Probe (RKS 5: 2,2 bis 2,6 m u. GOK) mittels Glihversuch gem. DIN 18128 mit 16,25 % be-
stimmt und ist nach der EN ISO 14 688-2:2004 damit als mittel organisch einzustufen.

Die natirlichen bindigen Bdden der pleistozanen Sedimente lassen sich aufgrund ihrer plas-
tischen Eigenschaften in die Bodengruppe der leichtplastischen Schluffe (UL) und Tone (TL)
einordnen, was sie bei hohem Schluffanteil als sehr wasserempfindlich charakterisiert. Au-
Berdem verflgt das Material dann Uber thixotrope Eigenschaften. Die hohe Wasserempfind-
lichkeit sowie das thixotrope Verhalten des schiuffreichen Lehms flhren insbesondere bei
dynamischen Beanspruchungen dazu, dass das Material durch Gefligezerstérung aus einem

& = F:\Projekt\2026\16280f1\16280f1_BG-Gutachten.docx 4



. Geonorm
P rOJ e kt - N r 20 2 6 1 62 80f 1 Gesellschaft fir Angewandte Geowissenschaften moH

steifplastischen Zustand, quasi ohne signifikante Wassergehaltsédnderung, in den weichplas-
tischen oder sogar breiigen Zustand (= Bodenklasse 2) wechseln kann.

Die punktuelle Untersuchung des Gelandes mittels Ramm- und Rammkernsondierungen
ergibt insgesamt ein reprasentatives Bild von der Untergrundsituation. Es ist davon auszu-
gehen, dass sich in Bezug auf die Schichtenbeschreibung und die angegebenen Schicht-
grenzen Abweichungen zwischen den einzelnen Aufschlusspunkten ergeben. Gemai DIN
4020 sind Aufschliisse in Boden und Fels als Stichprobe zu bewerten. Sie lassen flir zwi-
schen liegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu.

Bezlglich des genauen Verlaufs der Schichtgrenzen, der Verbreitung und der Zusammen-
setzung der Bodentypen wird auf die Sondierprofildarstellungen in der Anlage 2 verwiesen.

4.2 Einstufungen der Bodenarten und charakteristische Bodenkennwerte

Tabelle 1 Einstufung der Bodenarten nach ZTV E-StB, ZTV A StB, DIN 18196 und DIN 18300
Lagerung Homogen- Frost- Boden- Erdarbeiten | Verdichtbar-
Bodenmaterial bzw. bereich 1 |  klasse gruppe DIN 18300 | keitsklassen
Zustand ZTV E-StB DIN 18196 ZTV A-StB
Oberboden, landwirt- - o ) ) 1 )
schaftlich liberpragt
Pleistozédne Sedimente
Schluff, (fein)sandig, weich
schwach tonig bis tonig, . UL, TL, 2) (3
teils schwach kiesig bis steif B1 F2,F3 SU*, GU* 4@@ Va2 V3
kiesig halbfest
Kies, sandig, schluffig sehr locker /
locker
mitteldicht B2 F2 oY 30 Vi, Ve
dicht / sehr
dicht

" Boden und Fels, der vor dem Lésen flir einsetzbare Erdbaugerate erfahrungsgeméaB vergleichbare Eigenschaften und
umweltrelevante Inhaltsstoffe aufweist. Zur genaueren Charakterisierung und Ermittlung von Eigenschaften und Kennwer-
ten der Homogenbereiche sind gem. VOB 2012 (Erg. 2015) weitere bodenmechanische Untersuchungen (u.a. Siebungen,
Wiegungen, Dichtebestimmungen, Bestimmung der Lagerungsdichte und Zustandsgrenzen, Scherversuche, Druckfestig-
keitsbestimmungen) notwendig. Die Durchfiihrung der dafiir notwendigen Kernbohrungen und Baggerschirfe sowie die er-
forderlichen boden- und felsmechanischen Versuche sind mit der Geonorm GmbH abzustimmen.

@ In breiiger Zustandsform sind die bindigen Béden in die Bodenklasse 2 einzuordnen.

® Es konnen erfahrungsgeman auch groBere Gesteinsbruchstiicke enthalten sein, welche je nach Anzahl und Dimension in
die Bodenklasse 6 oder 7 einzustufen sind. Wir verweisen auf die diesbezlglichen Angaben in der DIN 18300.
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Tabelle 2 Charakteristische Bodenkennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2 und eigene
Erfahrungswerte
Lagerung | Homogen-| Wichte Kohasion | undréanierte | Reibungs- | Steife-
Bodenmaterial bzw. bereich M | yi/y' @ ck® Scherfestig- | winkel modul
Zustand [KN/m3] [KN/m?] keit X Es
cu[kN/m?] [Grad] [MN/m?]
Oberboden, land- -
wirtschaftlich tuber- (0] - - - - -
pragt
Pleistozédne Sedimente
Schluff, (fein-)sandig, weich 20/10 -6 25-50 27,5 5-8
schwach tonig bis .
tonig, teils schwach steif B1 20,5/10,5 - 50-100 27,5 7-10
kiesig bis kiesig halbfest 21/11 8-12 100 — 160 27,5 9-12
Kies, sandig, schluffig | sehr locker / 18/10 30 18 — 25
locker
mitteldicht B2 20/12 0-2 0 32,5 25-70
dicht / sehr
dicht 22/14 35 70-120

) (siehe FuBnote 1, Tabelle 1)

2wy = charakteristischer Wert fiir Wichte (erdfeucht) / Wichte unter Auftrieb
)
)

& = F:\Projekt\2026\16280f1\16280f1_BG-Gutachten.docx
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5 GRUNDWASSERVERHALTNISSE / VERSICKERUNG
5.1 Allgemeines, Grundwasserstande und Schutzgebiete
Wahrend den AuBenarbeiten am 20. und 21.04.2026 konnte messbares Grundwasser in

nicht allen Sondierungen eingemessen werden. Der nachfolgenden Tabelle 3 kénnen die

dokumentierten Wasserstidnde entnommen werden.

Tabelle 3 Wasserstinde
Aufschlusspunkt Wasser eingemessen in Wasser eingemessen in Datum
[m unter GOK] [m NHN]
RKS 1 2,05 gestiegen auf 1,75 490,50 gestiegen auf 490,80 20.04.2026
RKS 2 2,99 gestiegen auf 2,40 488, 86 gestiegen auf 489,45 20.04.2026
RKS 3 2,74 gestiegen auf 2,65 489,09 gestiegen auf 489,18 20.04.2026
RKS 4 1,34 gefallen auf 1,65 489,72 gefallen auf 489,41 20.04.2026
DPM 1 1,46 489,60 20.04.2026
RKS 5 3,03 488,73 20.04.2026
RKS 7 1,83 gestiegen auf 1,50 489,55 gestiegen auf 489,88 21.04.2026

Bei den eingemessenen Grundwasserstanden handelt es sich erfahrungsgemaB um ge-
spanntes Schichtwasser, welches sich innerhalb durchlassiger Bodenschichten bewegt. Na-
tdrliche nasse nichtbindige bzw. bindige aufgeweichte Bodenmaterialien geben einen weite-
ren Hinweis auf zumindest zeitweise vorhandenes Schichtwasser.

Es ist in Abhangigkeit von den Niederschlagsverhéltnissen und besonders im Winterhalbjahr

mit dem vermehrten Auftreten von Schichtwasser zu rechnen.

Nach den frei zuganglichen Angaben (UmweltAtlas) des Bayerischen Landesamtes fir Um-
welt liegt das Untersuchungsgelande mit Abfrage vom 05.05.2026 auBerhalb von Trinkwas-
ser- oder Heilquellenschutzgebieten.

5.2 Bemessungswasserstand

Zur sicheren Festlegung des héchsten zu erwartenden Grundwasserstandes sind langjahrige

Messdaten aus reprasentativen Grundwassermessstellen notwendig. Diese sind - sofern

vorhanden - planungsseitig bei den zustéandigen Behdrden zu beschaffen.
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Zur Abschétzung eines vorlaufigen Bemessungswasserstands ist der hfchste gemessene
Grundwasserstand mit einem Aufschlag von vorlaufig 0,5 m anzusetzen. Es wird der Was-
serstand aus der RKS 1 fiir die Festlegung eines vorlaufigen Bemessungswassertandes
herangezogen. Demnach liegt der vorlaufige Bemessungswasserstand (HGW) auf
491,30 m NHN. Es sind unbedingt die Erfahrungen aus dem benachbarten Bestand zu be-
rlcksichtigen.

5.3 Durchlassigkeitsbeiwerte

Am 20.04.2026 wurde im Zuge der Baugrunduntersuchungen die Durchlassigkeit der natrli-
chen, bindigen Bodenmaterialien der pleistozanen Sedimente anhand eines Versickerungs-
versuchs (VV 1 bei RKS 8; siehe Anlage 3) in Anlehnung an den open-end-test ermittelt. Flr
die gepriften Bodenmaterialien (Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig) wurde eine Durch-
lassigkeit von k = 2,33 x 10® m/s nachgewiesen, womit unter Berlicksichtigung eines Korrek-
turfaktors von 2 flr ungesattigte Béden fur die gepriften Bodenmaterialien ein Durchlassig-
keitsbeiwert von ki = 4,66 x 10°®* m/s anzusetzen ist. Die natlrlichen Bodenmaterialien sind
nach DIN 18130-1 demnach als gerade noch durchlassig zu bezeichnen.

Weiterhin wurde anhand von zwei ausgewahlten Proben der natlrlichen, pleistozanen Sedi-
mente die Durchlassigkeit mittels kombinierter Sieb-Schlammanalyse ermittelt (siehe Anlage
3: Kornverteilung). Dabei dienten die Untersuchungen auch der genauen Bestimmung der
Kornzusammensetzung der untersuchten Bodenmaterialien. Nach den Versuchsergebnissen
kénnen fir die einzelnen Proben folgende Durchlassigkeitsbeiwerte angegeben werden:

* Probe RKS5/9 (3,0 —3,9 mu. GOK) Schluff, stark sandig, tonig, schwach kie-
sig ki=1,62 x 10° m/s,
 Probe RKS 7/4 (0,85-1,8 mu. GOK) Schiuff, schwach tonig, schwach sandig
ki = 2,2 x 10° m/s.

Der nach DWA-A 138 anzusetzende Korrekturfaktor von 0,2 [-] flr eine in der Sieblinienaus-
wertung ermittelte Durchl@ssigkeit ist in den o. a. Werten bereits bertcksichtigt. Die geprif-
ten natdrlichen Bodenmaterialien sind somit gemafB der DIN 18130-1 als sehr schwach
durchlassig zu bezeichnen.
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5.4 Versickerungsvermégen

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Ab-
wasser und Abfall e. V. vom April 2005 wird eine entwasserungstechnische Versickerung in

Lockergesteinen bei einem Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1 x 10° m/s bis 1 x 10° m/s als

sinnvoll angesehen. Bei ki —Werten < 1 x 10°m/s besagt 0.g. Regelwerk, dass eine Ent-
wasserung ausschlieBlich durch Versickerung mit zeitweiliger Speicherung nicht gewahr-
leistet ist, sodass eine erganzende Ableitungsmdglichkeit vorgesehen werden muss (z. B.
Drosselabfluss oder Uberlauf an ein értliches Kanalnetz). Bei Durchlassigkeitsbeiwerten
von ki < 1 x 10 m/s stauen Versickerungsanlagen lange ein. Dann kdnnen anaerobe Ver-
héaltnisse in der ungesattigten Zone auftreten, die das Rickhaltevermégen unglnstig beein-

flussen.

Die natirlichen, bindigen Bodenmaterialien im Untersuchungsgebiet weisen aufgrund der
nachgewiesenen Durchlassigkeitsbeiwerte eine eingeschrankte Versickerungseignung auf.
Weiterhin ist der hohe Grundwasserstand, ab etwa 1,5 —3 m u. GOK, bei einer Versickerung
zu beriicksichtigen. Es wird empfohlen, zur Uberpriifung der Versickerungsfahigkeit des Un-
tergrundes ggf. Versickerungsversuche im Baggerschurf auszufihren.

Es sind unbedingt die zustandigen Fachbehdrden bezlglich der zulassigen Rahmenbedin-
gungen bei der Versickerung von Niederschlagswasser zu befragen bzw. die Planung im
Vorfeld des eigentlichen Genehmigungsverfahrens mit diesen abzustimmen.

5.5 Betonaggressivitat

Vom anstehenden Grundwasser wurde eine Probe entnommen (WP 1 aus RKS 4) und zur
Untersuchung auf Betonaggressivitat (nach DIN 4030) ins Labor gegeben. Nach dem Unter-
suchungsergebnis (siehe auch Anlage 4) ist das anstehende Grundwasser als nicht beton-
angreifend (keine Expositionsklasse) einzuordnen.
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. Geonorm
P rOJ e kt - N r 20 2 6 1 62 80f 1 Gesellschaft fir Angewandte Geowissenschaften moH

6 BAUGRUNDBEURTEILUNG UND GRUNDUNGSEMPFEHLUNG

GemaB der aktuellen Ausgabe der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 ist fir das Untersuchungs-
gebiet in Walpertskirchen keine Erdbebenzone ausgewiesen.

Der Baugrund im Untersuchungsbereich wird direkt unterhalb eines landwirtschaftlich Gber-
pragten Oberbodens von natirlichen pleistozanen Sedimenten aufgebaut. Die Sedimente
sind Uberwiegend bindig (Lehm) entwickelt und wiesen zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten
eine meist steifplastische, teils auch steifplastische bis halbfeste sowie aufgeweichte weich-
plastische Konsistenz auf. Lokal treten darin geringméachtige Lagen mit einem erhdhten or-
ganischen Anteil auf. Weiterhin muss mit nichtbindigen Zwischenlagen (Kies) gerechnet
werden, die feinkornflihrend sind. Die Lagerungsdichte der nichtbindigen Sedimente wurde
mit sehr locker und sehr dicht nachgewiesen.

Messbares Grundwasser wurde vor allem in den tieferen Sondierungen als Schichtwasser
angetroffen. Dieses tritt bereits ab ca. 1,5 bis 3 m u. GOK auf. Weiterhin weisen aufgeweich-
te Bodenmaterialien auf weiteres Schichtwasser hin.

Wie in Kapitel 3 beschrieben, liegen lber die Héheneinstellung der Oberkante FertigfuBbo-
den (OK FFB) des Markt-Neubaus keine Angaben vor. Fir die nachfolgenden Griindungs-
empfehlungen wird von einer Héhe der OK FFB Markt bei 492,00 m NHN ausgegangen.

Bei einer frostfreien, mind. 0,8 m tiefen Grindung des Markt-Neubaus wird die angenomme-
ne Grindungssohle bei 491,20 m NHN und damit meist innerhalb der natirlichen, bindigen
Bodenmaterialien der pleistozanen Sedimente liegen. Im Bereich der RKS 4 liegt die ange-
nommene Grindungssohle 0,14 m oberhalb der vorhandenen Gelandeoberkante.

6.1 Baugrundbeurteilung

Der vorhandene, landwirtschaftlich Uberpragte Oberboden ist aufgrund seines organischen
Anteils generell nicht als Baugrund geeignet und komplett aus dem Neubaubereich zu ent-
fernen.

Bei natlrlichen, bindigen Bbéden (z. B. pleistozane Sedimente) ist generell die Konsistenz fr
die Eignung als Baugrund entscheidend. Hierbei sind eine mindestens steifplastische Kon-
sistenz als ausreichend (in Abhangigkeit der Lasten und Fundamentdimensionen) und
weichplastische Schichten als nicht tragfahig einzustufen. Der ermittelte organische Anteil
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von etwa 16 % (mittel organisch) in einzelnen Lagen hat aufgrund der geringen Schichtstar-
ke keinen nennenswerten negativen Einfluss auf die Tragfahigkeit der natrlichen Boden.
Natdrliche, nichtbindige Bdéden mit geringem bis fehlendem Feinkornanteil weisen ab einer
mind. mitteldichten Lagerung eine gute Tragféhigkeit auf. Am Untersuchungsstandort wurden
nichtbindige Bdden mit erh6htem Feinkornanteil angetroffen, die in Abhangigkeit der Lasten
und Fundamentdimensionen als nur eingeschrankt tragfahig zu bewerten sind. Locker gela-
gerte, nichtbindige Sedimente sind als eingeschrankt tragfahig zu beurteilen.

6.2 Grundungsempfehlung (Fundamente, Polster)

Lastangaben zum geplanten Markt-Neubau liegen nicht vor.

Generell gilt, dass die Lastabtragung aller Geb&udeteile, um gebaudeschadigende Set-
zungsunterschiede zu minimieren, Uber Bodenschichten mit vergleichbarem Setzungsverhal-
ten erfolgen sollte.

Um unterschiedlich tragfdhige Bodenmaterialien im Baugrund auszugleichen wird empfoh-
len, die Lastabtragung des Markt-Neubaus Uber ein mind. 0,6 m méchtiges Griindungs-
polster vorzunehmen. Dazu sind die bindigen Bodenmaterialien unterhalb der Fundamente
im Lastausbreitungswinkel von 45° mind. 0,3 m tief zu entfernen und seitlich zu lagern. An-
schlieBend ist das erstellte Erdplanum mind. 0,3 m tief mit Bindemittel zu verbessern (in situ)
und darauf das gelagerte Erdmaterial mit Bindemittel verbessert in einer Polsterlage (0,3 m)
aufzubauen. Alternativ kann verdichtungsfahiges Mineralgemisch (Liefermaterial) als Pols-
termaterial verwendet werden. Der Bodenaushub hat aufgrund der feinkdrnigen Bodenmate-
rialien zwingend mit Glattléffel (Baggerschaufel mit Schneide) zu erfolgen, um das vorhan-
dene Bodengeflige nicht zu zerstdren.

Bei einer Bindemittelzugabe ist erfahrungsgeman von 2 — 4 Gew.-% in Abhangigkeit der bin-
digen Anteile und des Wassergehalts des Bodens auszugehen (entspricht ca. 35 —
70 kg/m3). Die erforderliche Zugabemenge muss im Vorfeld durch entsprechende bodenme-
chanische Versuche (u. a. Wassergehaltsbestimmungen) festgelegt werden. Es ist darauf
hinzuweisen, dass eine Gewahrleistung der Bindemittelhersteller fir den Abbindevorgang
nur ab einer Temperatur von mind. +5°C gegeben wird. Bei langanhaltender Trockenperiode
kann ein zusatzliches Wassern fir den Abbindevorgang erforderlich werden. Fir das
Einmischen von Bindemittel sind geeignete Gerate, wie z. B. ein Schaufelseparator / Misch-
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|6ffel / Bodenfrase, vorzusehen. Aufgrund der angrenzenden Bebauung wird auf eine mogli-
che Staubentwicklung beim Streuen und Einmischen des Bindemittels hingewiesen.

Zum Ausgleich von Gelandeunterschieden, z. B. bei RKS 4, kann natirliches, bindiges Bo-
denmaterial aus dem Abtragsbereich, z. B. bei RKS 1, unter Zugabe von Bindemittel oder
verdichtungsfahiges Mineralgemisch (Liefermaterial) verwendet werden.

Weiterhin wird empfohlen, den Polsteraufbau von mind. 0,6 m auch unterhalb der zu erstel-
lenden FuBbodenkonstruktion vorzusehen, um die dort nachzuweisenden Anforderungen
sicher zu erfllen.

Generell wird empfohlen, die Verdichtungsleistung beim Einbau mit einem Verdichtungsgerat
mit integrierter Verdichtungsanzeige flachenhaft zu kontrollieren und zu dokumentieren. Eine
ausreichende Tragféahigkeit des Griindungspolsters kann grundsétzlich nur bei fachgerechter
Ausfihrung der BaumaBnahme erreicht werden.

Unter Berucksichtigung der bei Marktgebdauden auftretenden tblichen Lasten sollte bei einer
Grundung auf einem mind. 0,6 m méachtigen Griindungspolster aus Bodenverbesserung und
Anschittung folgender, maximal aufnehmbare Sohldruck nicht berschritten werden:

a) Ozu < 160 kN/m? flir Streifenfundamente (entspricht org < 227,2 kN/m?) (mit einer Breite
von 0,4 m < b =< 1,0 m, Fundamenteinbindetiefe frostfrei mind. 0,8 m)
b) ozu < 180 kN/m? fiir Einzelfundamente (entspricht org < 255,6 kN/m?2) mit einem Seiten-

verhaltnis a/b < 1,0 (1,0 m < b £ 1,9 m, Fundamenteinbindetiefe frostfrei mind. 0,8 m)

Uberschlagige Setzungsberechnungen ergaben, dass bei dieser vorgeschlagenen Griin-
dungsvariante und den dabei zugelassenen maximalen Bodenpressungen bei Ausnutzung
der Fundamentdimensionen mit Setzungen in einer GréBenordnung von < 2,5 cm zu rech-
nen ist. Setzungsdifferenzen, aufgrund von Unterschieden im Bodenaufbau und Fundament-
abmessungen sowie -auslastungen, kdnnen in der GréBenordnung von 1 cm liegen. Erfah-
rungsgeman sind bereits 40 - 60 % der Gesamtsetzungen nach Beendigung der Rohbau-
phase abgeklungen.

Die Berechnungen wurden nach EC 7 fir den kennzeichnenden Punkt einer Rechtecklast
und unter Zugrundelegung der erbohrten Bodenprofile durchgefliihrt. Die Berechnung des
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Grundbruches erfolgte geman DIN 4017:2006. Die Grundbruchsicherheit, bezogen auf EC 7,
ist fir die oben angegebenen Fundamentabmessungen und Einbindetiefen gewahrleistet.

6.3 FuBbodenkonstruktion

Bei der angenommenen Hbéheneinstellung der OK FFB Markt wird das Planum der FuBbo-
denkonstruktion nach den Ergebnissen der AuBenarbeiten innerhalb der natlrlichen, bindi-
gen Bodenmaterialien der pleistozanen Sedimente bzw. im Bereich der RKS 4 oberhalb der
Gelandeoberkante liegen.

Auf dem Erdplanum ist ein Verformungsmodul von E.> = 45 MN/m? bei einem Verhaltniswert
von Ew/Evi £ 2,5 nachzuweisen (Mindestanforderungen an das Erd- / Auffillungsplanum
geman ZTV E-StB und RStO 122).

Auf den bindigen Bodenmaterialien der pleistozanen Sedimente werden die Anforderungen
auch bei guten Witterungsbedingungen und mind. steifplastischer Konsistenz erfahrungsge-
man nicht erreicht. Sofern die Werte nicht erreicht werden, ist eine Unterbauverstérkung aus
z. B. Mineralgemisch (0/32 — 0/45) von mind. 0,3 m M&chtigkeit oder eine Verbesserung mit
Bindemittel, z. B. Kalkzement, von mind. 0,4 m Machtigkeit einzuplanen. Zur Festlegung der
erforderlichen Schichtstarke (in Abhangigkeit der auftretenden Lasten) wird unbedingt die
Anlage von Probefeldern empfohlen.

Sofern die Anforderungen an das Planum (Untergrund) erflllt werden, ist anschlieBend bis
zur Unterkante der FuBbodenkonstruktion eine mindestens 0,2 m méachtige, kapillarbrechen-
de Schottertragschicht aus Mineralgemisch (0/32 bis 0/45) einzubauen und zu verdichten.
Auf der Oberkante der kapillarbrechenden Schicht ist ein Verformungsmodul E2> 2 80 MN/m?,
bei einem Verhéltniswert von E.2/Ev1 < 2,5 mittels Lastplattendruckversuchen geman

DIN 18134 nachzuweisen.

6.4 Abdichtung

Der Bemessungswasserstand wird vorlaufig mit 491,30 m NHN angenommen (siehe Kapitel
5.2).

2 Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
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Die Art und der Umfang der Abdichtung fir den geplanten Neubau (insbes. Anlieferungs-
rampe) ist in Abhangigkeit der Ausfuhrung der angrenzenden Freiflachen (z. B. Versiege-
lung, Gefélle) planungsseitig festzulegen. Sollte seitens des Bauherrn keine Abdichtung er-
folgen, so ist eine temporére Uberflutung des Rampentiefsten zuzulassen. Es ist damit zu
rechnen, dass Grundwasser bzw. aufgestautes Niederschlagswasser zeitweise bis Uber die
vorhandene Gelandeoberkante ansteigen kann.

7 GRUNDUNGSEMPFEHLUNG VERKEHRSFLACHEN
7.1 Unterbau

Far Verkehrsflachen ist fur den weiteren Aufbau auf dem Planum eine Mindesttragfahigkeit
erforderlich. Geman ZTV E-StB und RStO 122 ist auf dem Erd- / Aufflllungsplanum ein Ver-
formungsmodul von E.. = 45 MN/m? bei einem Verhaltniswert von E.»/E\1 < 2,5 nachzuwei-

sen (Mindestanforderungen an das Erd- / Aufflllungsplanum).

Bei einer sich am geplanten Neubau orientierenden Héheneinstellung wird die Unterkante
des Verkehrsflachen-Oberbaus teils oberhalb der vorhandenen Gelandeoberkante bzw. in-
nerhalb der natdrlichen, bindigen pleistozénen Sedimente liegen. Es sind daher ggf. An-
schittungsmaBnahmen vorzusehen. Der landwirtschaftlich Uberpréagte Oberboden ist aus
dem Auftragsbereich zu entfernen.

Auf den bindigen Bodenmaterialien der pleistozédnen Sedimente werden die Anforderungen
auch bei guten Witterungsbedingungen und mind. steifplastischer Konsistenz erfahrungsge-
man nicht erreicht. Sofern die Werte nicht erreicht werden, ist eine Unterbauverstarkung aus
z. B. Mineralgemisch (0/32 — 0/45) von mind. 0,3 m M&chtigkeit oder eine Verbesserung mit
Bindemittel, z. B. Kalkzement, von mind. 0,4 m Machtigkeit einzuplanen. Zur Festlegung der
erforderlichen Schichtstarke (in Abh&ngigkeit der auftretenden Lasten) wird unbedingt die

Anlage von Probefeldern empfohlen.

3 Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
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7.2 Verkehrsflachenoberbau

Unter der Voraussetzung, dass das Unterbauplanum eine ausreichende Tragféahigkeit
(Eva= 45 MN/m? mit E\»/Evi < 2,5) aufweist, wird empfohlen, den Aufbau entsprechend der
Belastungsklassenzuordnung nach RStO vorzunehmen. Der vorgesehene Aufbau ist pla-
nungsseitig im Hinblick auf die Ergebnisse der Baugrunderkundung zu Uberprtfen.

Die RStO 12 gibt fir die Dicke des frostsicheren Oberbaus in Abhangigkeit der Belastungs-
klassen folgende Richtwerte an (Tabelle 6 der RStO, angenommen F 3):

65 cm (Belastungsklasse Bk10 bis Bk100)
60 cm (Belastungsklasse Bk1,0 bis Bk3,2)
50 cm (Belastungsklasse Bk0,3).

Durch die Berticksichtigung 6rtlicher Verhéltnisse wie Frosteinwirkungszone, Lage der Gra-
dienten, Lage der Trasse, Wasserverhaltnisse und Ausfihrung der Randbereiche (Tabelle 7
der RStO) ergeben sich Mehr- oder Minderdicken, die seitens des Planers auf der Grundlage
Ortlicher Kenntnisse festzulegen sind. Aus der untersuchten Bodensituation und der uns vor-
liegenden Informationen ergeben sich zusatzlich folgende Randbedingungen:

» Frosteinwirkungszone |l +0,05m
* ungunstige Wasserverhéltnisse, da Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeit-

weise hoher als 1,5 m unter Planum +0,05m

Nach den vorgenannten Randbedingungen sind die o0.g. Richtwerte fiir die Dicke des frostsi-
cheren Oberbaus am Untersuchungsstandort um 10 cm zu erhéhen.

Die Anforderungen an Verdichtungsgrad und Verformungsmodul des Oberbaus und des Un-
tergrundes bzw. Unterbaus sind in den genannten einschlagigen technischen Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien enthalten und richten sich ebenfalls nach den Belastungsklassen.
AuBerdem sind die Bauweise (Frostschutzschicht, Kies- oder Schottertragschicht, hydrau-
lisch gebundene Tragschicht oder Bodenverfestigung) sowie insbesondere die Art der ge-
planten Fahrbahndecke (Bitumendecke, Betondecke, Pflasterdecke, usw.) zu bericksichti-

gen.
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Grundsatzlich sind Schottertragschichten und Frostschutzschichten aus frostsicherem, natr-

lichem gebrochenem Schottermaterial der Kérnung 0/32 bis 0/45 aufzubauen und lagenwei-
se mit einem dynamisch wirkenden Verdichtungsgerat zu verdichten. Die gemaB RStO 12
bzw. ZTV E StB geforderten Verformungsmoduln auf Oberkante Tragschicht (i.d.R. min.
Evo=> 120 MN/m? unter Asphalt und min. E.2> 150 MN/m? unter Pflaster, Verhéltniswert < 2,2)

sind mittels Lastplattendruckversuchen gemaf DIN 18134 nachzuweisen.

8 BAUGRUBE / WASSERHALTUNG

8.1 Bau- und Fundamentgruben

In Abhangigkeit von der Geldndeneigung kdnnen Baugruben mit einer Tiefe bis zu 1,25 m

nach DIN 4124 senkrecht geschachtet werden. Mit nachbrechenden Grubenwéanden und

damit verbundenen Mehrmassen muss gerechnet werden. Bei gréBeren Einbindetiefen kann
im Bauzustand (Lastfall 2 bzw. BS-T) oberhalb des Grundwassers und weiteren in der DIN

4124 definierten Randbedingungen unter folgenden, maximal zulassigen Winkeln gebdscht

werden:

bindige Bodenmaterialien, steifplastisch..... .................. B <60°,
bindige Bodenmaterialien, weichplastisch .. ................. B<45°,
Kies Und Sand...........eeeeiiiiiiiiiiiieee s e B < 45°.

Die Standsicherheit von Bdschungen ist nach DIN EN 1997-1, DIN 1054 bzw. DIN 4084
nachzuweisen, wenn u.a. die Standsicherheit von vorhandenen Gebauden, Leitungen, ande-
ren baulichen Anlagen oder Verkehrsflachen gefahrdet werden kann. Daraus ergeben sich
erfahrungsgeman flachere Bdschungswinkel oder erforderliche SicherungsmaBnahmen.
Diese und weitere in der DIN 4124 definierte Randbedingungen sind unbedingt zu beachten.
Dauerhafte Béschungen sind in einem Winkel von maximal 30° anzulegen und zeitnah mit

Bewuchs zu versehen.
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8.2 Wasserhaltung

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung sind grundwasserhaltende MaBnah-
men wahrend der Bauphase temporar, z. B. zur Erstellung des Grindungspolsters im Be-
reich der Anlieferungsrampe, erforderlich.

Bei Aushubtiefen, die eine Absenkung bis ca. 1,0 m erforderlich machen, kann das anfallen-
de Grundwasser wahrend der Bauzeit erfahrungsgeman noch mittels offener Wasserhaltung

abgesenkt werden. Das anfallende Wasser ist wahrend der Bauzeit Uber Drainagegraben,
Drainageleitungen, Pumpensimpfe und Schmutzwasserpumpen filterstabil zu fassen und
kontrolliert abzuleiten. Erfahrungsgeman ist eine Absenkung des anstehenden Grundwas-
sers bis min. 0,3 m unter Aushubsohle ausreichend. Die Abstande der Drainageleitungen
und die Anzahl der Pumpensimpfe sind den tatsachlichen Wasserstanden entsprechend,

wahrend der Bauarbeiten zu wahlen.

Aufgrund der groBen Wasserempfindlichkeit der bindigen Bodenmaterialien der pleistozénen
Sedimente ist im Hinblick auf die Bearbeitbarkeit und die Tragfahigkeit des Erdplanums ein
Zulaufen von Oberflachenwasser bauseits unbedingt zu verhindern. Es ist daher besonders
auf eine sorgfaltige Tagwasserhaltung zu achten, um die Zustandsform des Bodens nicht zu
verschlechtern.

9 AUSFUHRUNGSEMPFEHLUNGEN

Die Wasserempfindlichkeit der anstehenden bindigen Lehme fihrt wie bereits erwéhnt bei
Regenwasserzufuhr grundsatzlich zu starken Aufweichungen. Das Befahren des Erdpla-
nums mit schwerem Gerét (z. B. bei BaustraBen) und eine damit einhergehende dynamische
Beanspruchung werden folglich zusatzlich zu einer Aufweichung des Bodens fihren. Zur
Erstellung eines befahrbaren Arbeitsplanums in dem bindigen Lehm ist daher zwingend eine
mind. 0,3 m machtige Schottertragschicht auf 0,4 m verbessertem Boden oder eine mind.
0,5 m machtige Schottertragschicht auf einem Geotextil (GRK 3) vorzusehen. Bei unglnsti-
ger Witterung ist ggf. ein mehrmaliges Nacharbeiten einzuplanen.

Grundsatzlich wird empfohlen, freigelegte Fldchen im Lehm unverziglich mit einer Schotter-
oder Betonschicht bzw. mittels einer Bodenverbesserung durch Kalk-Zementzumischung vor
Witterungseinflissen zu schitzen.
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10 HINWEISE ZUR EUROPAISCHEN GRUNDBAUNORMUNG (EC 7)

Die geplante BaumaBnahme ist gemas DIN 1054 / DIN 4020 aufgrund der bisherigen
Erkundungsergebnisse und Projektinformationen in Verbindung mit den Anforderungen an
die Gebrauchstauglichkeit des Bauwerks (Stitzenlasten erfahrungsgeman tber 250 kN) in
die Geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen. Das vorliegende Gutachten ist daher nach
DIN 4020 formal als Geotechnischer Entwurfsbericht einzustufen. Im Hinblick auf die seit Juli
2012 geltende européische Grundbaunormung ergeben sich hieraus weitere Planungs- so-
wie Kontrollpflichten fur die Bauausfiihrung (siehe auch DIN EN 1997-1:2009-09 (EC 7-1),
Kapitel 2.8 und 4).

Nach Vorlage weiterer Planungsdetails (z. B. H6heneinstellungen, Bauwerkslasten, Vorga-
ben an das Setzungsverhalten etc.) ist die Verbindlichkeit der in dem vorliegenden Entwurfs-
bericht ausgearbeiteten Empfehlungen zu prifen. Ggf. sind fir konkrete Griindungsempfeh-
lungen erganzende Erkundungen auszufiihren, welche dann insgesamt in einem weiteren
Geotechnischen Bericht (Endplanung) zusammengefasst werden miissen. Fir die Bauphase
ergeben sich Kontrollpflichten, z. B. in Form von Verdichtungskontrollen und Baugrundab-

nahmen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit glltig. Die Weitergabe des Gutachtens darf nur
ungeklrzt vorgenommen werden. Gegenuber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Geonorm GmbH GieBen, 13.05.2026

L,V ‘ (,DM)K&__
Markus Riegdels Karsten Langguth
Dipl.-Geologe, Geschaftsfuhrer Dipl.-Geologe
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11 ANLAGEN

Anlage 1 Lageplan mit Eintragung der Aufschlusspositionen, M 1 : 500

Anlage 2 Zeichnerische Darstellung der Sondierprofile nach DIN ISO EN 14688-1 und Son-

dierdiagramme der Rammsondierungen gemaf DIN EN ISO 22476-2

Anlage 3 Protokolle zu den feldtechnischen und bodenmechanischen Laboruntersuchungen

(Versickerungsversuch, Kornverteilung, Wassergehalt, Glihverlust)

Anlage 4 Laborbericht Grundwasseruntersuchung
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-ae | Schluff, feinsandig, tonig, hellbraun, - | Schluff, feinsandig, tonig, dunkelbraun — | Schiuff, sandig, tonig, dunkelbraun 0.20 (491.56) / bas— ellgrau troc en .
S| grausteif 0.50 (491.35) aaaal \_steif 0.50(491.33) / [+ | \_steif S ' 0.0 (401.05) G—2 20 30 40 50 60 70 [Fiefe m] [Ny | Tiefe [m] [Ny 0.40 (491.36) / |, =a|1 Sopluff, feinsandig, tonig, dunkelbraun,
491.00 1.70 (490.85) Eorare : o i P Schluff, feinsandig, tonig, grau, -y Oberboden, (Schluff, sandig, tonig, ’ ’ 0.10 1 4.10 24 — Schiuff, feinsandig, tonig, beige,
1.75 (490.80) — 225511 Schiuff, feinsandig, tonig, grau 0.80 (491.03) . . 22| |\_hellbraun, steif 22 aa organisch, Wurzeln, Pflanzen), 0.20 2 4.20 26 0.80 (490.96) an. N steif
(20-04-2026) A . I aa’ ' B ' ' ' % e Schluff, feinsandiqg, toni rau 0.20 149086' ‘. O hellgrau, trocken 0.30 3 4.30 21 e : : :
| ' ' . aa I hellbraun, steif aall ; Analg, tonig, grau, .. I Schluff, feinsandig, tonig, hellbraun,
2.05 (490.50) <7 P | Schiuff, feinsandig, tonig, grau, ~, | 1.30 (490.53) 5 hellbraun, steif - halbfest == |, Schiuff, sandig, schwach kiesig, 0.40 3 4.40 30 1.20 (490.56) == beige. halbfest. Glimmer
(20.04.2026) b ¥t steif 1.50 (490.35) < — 1, = ae schwach organisch, dunkelbraun, 0.50 4 4.50 22 aenal| '
2.40 (490.15) e — ! —_ I 2200 : 0.60 (490.46) C s O steif 0.60 3 4.60 24 ! I Schfluff, feinsandig, tonig, grau,
. ! | .« — . ) ‘.ae ia. kiesi i - stei
490.00 a1, gchiuff, sandig, schwach tonig, o** ) ) aa||  Schiuff, sandig, tonig, grau, braun, Schluff, sandig, kiesig, beige, 1.0 (490.06) 0.1 Z N0 2 1.80 (489.96) I
: o= : o I schiuff, sandig, tonig, schwach aa P 0.90 (490.16 . steif 0.80 1 4.80 20 . ) ) )
2.80 (489.75) *aa|! hellbraun, grau, steif . an G, y y | steif 1.34 (489.72 9 A - . . —|! schuff, feinsandig, tonig, dunkelbraun,
: : — I kiesig, hellbraun, steif aa’. 1.34 (489.72) <7 o o . |Vv Kies, sandig, schluffig, schwarz, GW = 1.46 0.90 1 4.90 20 o | dunk I’ teif
. o | _aa || (20.04.2026) 1.40 (489.66) =2 |7k_sehr feucht - naB — 1.00 1 5.00 32 2.20 (489.56) . ae | unkelgrau, ste
— 290 (48905) ', 50 4g0.35)  |o 1 —|' 240 (489.43) faar}l 1.65 (489.41) Yy s * ||| schiuff, feinsandig, tonig, grau, 110 | o] 510 | 26 “a |1 Schiuff, feinsandig, organisch,
-t Schluff, sandig, schwach kiesig, (20.04.2026) A =T 2 65 (489.18 o i (20.04.2026) 1.80 (489.26) = . 1| braun, steif - halbfest 1.20 1 5.20 40 2,60 (489.16) R Tor‘ffstucke, dunkelbraun, schwarz,
s o schwach tonig, hellbraun, grau, e —(—)JF | avats | . . - ) 1 . . — L stei
00 — et 9 P ' . ' (20.04.2026) o- —|, schiuff, kiesig, tonig, schwach = Schiuff, sandig, organisch, dunkelbraun, 2.0 (489.06) 128 3 gig 27 = sandig, schwach kiesig
489, L. 2.99 (488.86) <tz _ . __ |1 Sschiuff, sandig, tonig, kalkig, 2.74 (489.09 . =+l sandig, grau, helloraun, steif, 2.20 (488.86) « aa |  schwarz, steif 1 > 550 50 3.00 (488.76) o |! schwach tonig ’grau steif ’
3.90 (488.65) R (20.04.2026) O aall schwach kiesig, hellbraun, steif (20.04.2026) [0} | 2.T. naRe Sandlagen e [ Schluff, tonig, feinsandig, grau, .50 . 3.03 (488.73 . . = ) B
' ' Py = o |, 2.50(488.56)  |==—1|| steif- halbfest L LG S S (20.04.2026) B !
- : Schluff, sandig, tonig, kalkig, 3.40 (488.45) - —1 3.40 (488.43) e | 1 1.70 31 570 | 27 asaa |l Sehiuff. stark sandia. tonia. schwach
. ° | schwach kiesig, hellbraun, grau, aa, |l aall I T 1.80 4 5.80 14 5 | kigsiu '?air V\/S;ghlgétce);lg' schwac
4.50 (488.05) .A_l.._ A weich - steif s I o |! e | Schluff, sandig, tonig, kalkig, 5 1.90 6 5.90 15 aaaal I 9. grau,
488.00 : : 5 — o* *|! aag | s | schwach kiesig, grau, steif 3.0 (488.06) T 2.00 4 6.00 17 3.90 (487 86 s e |!
. aal! e |1 o sl o |, il 2.10 6 | 610 | 19 .90 (487.86) s
s | . . . C.aa .- esi i i aa 2.20 8 | 620 [ 22 as |1
Ceee Schluff, sandig, tonig, kalkig, S| Schiuff. sandia. tonig. kalki | Schiluff, kleS|g,_ton|g, kalklg, 3.40 (487.66) -0- | 1 p—
== || schwach kiesig, grau, z.T. braun, “%aa |l Schwach kies%‘ he,,%'raun %}au *%% |1 schwach sandig, grau, steif = 2.30 10 | 6.30 26 _ ol
o : steif O it steif- halbfest ' ' - |t aa O} 2.40 12 [ 6.40 25 : o : Schluff, sandig, kiesig, schwach
5.40 (487 15) O aa Io) | o 2|l o o | 2.50 12 6.50 30 Yy tonig grau steif
. . . | © ae . - . 26 aal! ’ ’
oA . . | . 01l = - |1 Schluff, sandig, kiesig, tonig, 4.0 (487.06) 2.60 14 6.60 aa
487.00 s Kies, sandig, schluffig, kalkig, b 4.90 (486.93) aa—|) % -|1  kalig, grau, steif : : 2.70 13 6.70 29 e I
°. grau, sehr feucht, z.T. bindige o ol o [ _h 2.80 12 | 6.80 34 5.00 (486.76) Dos '
6.00 (486.55) © %% ‘tagen 2.20 (486.65) e — e ae o0 |1 200 | 12| 690 | 33 . © |
' : — * —.|' schiuff, tonig, kalkig, schwach 4.60(486.46) [a& T2 300 [13] 700 [ 38 v L
bei 5,74 m zugefallen @ ° : : : - I kiesig, schwach sandig, grau, steif, 0 aa|v 3.10 12 7.10 45 e I hiuff. sandia. kiesig. toni
Schluff aa Schluff, sandig, kiesig, tonig
0 aa chluff, tonig, sandig, kalkig, C— g . ] .. » S ) ) )
2 . o |! zT. steif - halbfest o | 3.20 12 7.20 46 __ aal! rau, steif - halbfest
. schwach kiesig, grau, halbfest o v} grau,
486.00 T aa _ _aal! 'o' M N Ki di hiuffia. kalki 5.0 (486.06) 3.30 11 7.30 43 u_.'_..‘ [
: 6.00 (485.85) | 6.00 (485.83) | —ma |! Ol gra na e KEHE, 340 | 13| 740 ] 51 6.00 (485.76) | s ]!
bei 4,42 m zugefallen Bk é ’ 228 13 ;28 22 bei 3,13 m zugefallen
- o |v . .
5.70 (485.36) c.e | 3.70 15 7.70 60
fo‘ : Schluff, sandig, tonig, kalkig, 3.80 14 7.80 67
6.00 (485.06) schwach kiesig, grau, halbfest 6.0 (485.06) 3.90 15 7.90 68
485.00 bei 5,31 m zugefallen 400 | 26 800 [ 72
7.0 (484.06
484.00 ( )
Legende
halbfest Mu Oberboden
. 8.0 (483.06
483.00 : steif - halbfest o Kies ( ) bei 5,34 m zugefallen
o
I steif . ) . ~
I = Sehluff Legende DPM (gilt nur fir rollige Bdden)
I . .
| weteh - stei — :l ;sehkr IOCkTr gelagert Legende . . gezeichnet:| 24.04.2026| K. Heine
482.00 oh ocker gelagert 245 Geonorm Projekt: Walpertskirchen,
. weic ; ; < AN A i .
[ 1 miteldicht gelagert (20.05.2022)  CGW - Ende Bohrarbeiten Ursulum 18 HauptstraRe, gepriift:
Y nass [ ] dichtgelagert 245 angetroffen 35396 Giefen Neubau eines Marktes MaRstab 1 : 50
[ I sehrdicht gelagert (20.05.2022) Tel.: 0641/94360-0 _ : :
Fax: 0641/94360-40 | Projekt-Nr.: 2026 16280 f 1 Sp-Nr.: 16280f1_1 | Anlage 2

Datei: F:\Projekt\2026\16280f1\16280f1_CAD -- Bohrprofile und Lageplan\16280f1_1.bop




m NHN
496.00

495.00

494.00

493.00

492.00

491.00

490.00

489.00

488.00

487.00

486.00

485.00

484.00

RKS 6

491,14 m NHN
My Oberboden, (Schluff, sandig, tonig,
2% & schwach organisch, Wurzeln), hellgrau,
0.20 (490.94) LA | braun
T Schluff, sandig, schwach kiesig,
0.50 (490.64) 2 - ! dunkelbraun, steif
. aall
e i Schluff, feinsandig, tonig, graubraun,
— |1 griun, steif
1.40 (489.74) .
o L
'..'L_._L | Schluff, feinsandig, tonig, grau,
aa, I| grun, steif - halbfest
2.00 (489.14) e —|

bei 1,98 m zugefallen

Datei: F:\Projekt\2026\16280f1\16280f1_CAD -- Bohrprofile und Lageplan\16280f1_2.bop

RKS 7

491,38 m NHN
aMy*® Oberboden, (Schluff, sandig, tonig,
o organisch, Wurzeln), hellgrau,
0.20 (491.18) . aa trocken
- — Schluff, feinsandig, schwach tonig,
ae _._; A sehr schwach kiesig, dunkelbraun,
0.50 (490.88) = steif
— Schluff, feinsandig, tonig, grau,
0.85 (490.53) == | '\_griin, steif
s |
1.50 (489.88 — I Schluff, schwach tonig, schwach
(21.04.2026) L | sandig, griin, grau, steif, Glimmer
1.83 (489.55) <gr .1.80 (489.58) — aall
s |

(21.04.2026)
2.00 (489.38)

Schluff, sandig, tonig, schwach

kiesig, beige, griingrau, steif

bei 1,91 m zugefallen

Legende

Legende

2.45 w - .
(20.05.2022) GW - Ende Bohrarbeiten : steif - halbfest Mu Oberboden
245 GW - R | .
- Ruhe steif
(20.05.2022) | : Schluff
492,19 m NHN
-aptue Oberboden, (Schluff, sandig, tonig,
E organisch, Wurzeln), graubraun,
0.20 (491.99) —t 1\__trocken
e Schluff, sandig, schwach tonig,
0.50 (491.69) - |\ wurzeln, dunkelbraun, steif
b » Schluff, feinsandig, schwach tonig,
0.90 (491.29) Ansa braun, beige, steif
‘aa : Schiuff, feinsandig, tonig, grau,
1.50 (490.69) ae | grin, steif, Glimmer
o -‘-‘ | Schluff, feinsandig, tonig, schwach
« _ |1| kiesig, grau, grin, steif - halbfest,
1.90 (490.29) —= 1 Glimmer
Schluff, sandig, tonig, schwach
2.00 (490.19) kiesig, hellbraun, grin, steif
bei 1,97 m zugefallen
. . gezeichnet:| 24.04.2026| K. Heine
Geonorm Projekt: Walpertskirchen,
Ursulum 18 Hauptstral3e, gepruft:

35396 GielRen
Tel.: 0641/94360-0
Fax: 0641/94360-40

Neubau eines Marktes
2026 16280 f 1

Projekt-Nr.:

MalRstab 1 : 50

Sp-Nr.: 16280f1_2

Anlage 2




16280f1_VV 1 bei RKS 8 Anlage 3
Versickerungsversuch
Projekt:|Walperstkirchen, Hauptstralie Datum: 20.04.2026
Projekt-Nr.:}2026 16280f1 Bearbeiter: ]Langguth
MeRstelle:JVV 1 bei RKS 8
ROK: 0,13 [m] u. GOK
GOK: 492,19 [m] ii. NHN
GW-Spiegel: 2,40 [m] u. ROK
Bohrlochsohle: 1,90 [m] u. GOK
Formfaktor 0,1084
. Wasserstand 2r
Zeit [s]
unter ROK [m]
OK Verrohrung
0 0,000
60 0210 A 4 A t
4 Ah Ah/2 At OK Geland
— elanae
120 0,250 h, . ‘ ya
300 0,255 o - tp
600 0,270 ¥ ~— GW-Spiegel
1200 0,280
1800 0,290
2400 0,300
UK Verrohrung
rgi [m] At [s] hy [m] Ah [m] H [m] Q [m?/s] k [m/s]
0,017 60 2,400 0,210 2,295 3,27E-06 1,32E-05
0,017 60 2,190 0,040 2,170 6,23E-07 2,65E-06
0,017 180 2,150 0,005 2,148 2,60E-08 1,12E-07
0,017 300 2,145 0,015 2,138 4,67E-08 2,02E-07
0,017 600 2,130 0,010 2,125 1,56E-08 6,76E-08
0,017 600 2,120 0,010 2,115 1,56E-08 6,80E-08
0,017 600 2,110 0,010 2,105 1,56E-08 6,83E-08
Mittelwert: 2,33E-06
Berechnungsformeln:
H = hy - (Ah/2) Q= (r* x Tx Ah) / At k= (In[hy/hy] x S) / (F x (t;-t))
Formfaktor F bestimmt nach DIN EN ISO 22282-1

Geonorm GmbH - Ursulum 18 - 35396 GieRen - Tel.: 0641/943600 - 0641/9436040



Geonorm GmbH
Ursulum 18

35396 GieBen

Tel.: 0641 - 943600

Kornungslinie

Walpertskirchen, Hauptstraf3e

Prifungsnummer: 2026 16280 f 1
Probe entnommen am: 20.04.2026

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: 11.05.2026 Datum: JT Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
e | — —] I
e —| T [ //’
L. — L1
1
90 el — |
’/ /
1
o 80 // L1
o)) L1
c L1
£ / ]
£ 70 /
/
(O]
S 60 ,/ L
S %
c
: /
v 50 y)
) / //
<
5 /
X 40 //
g /
(0]
3 1
2 30 a5
©
g s
2 A1
g 20 7
=7
//,/
/
10 —
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: — — Bemerkungen: w>=wm
Bodenart: U, s, t, ¢ U, t,s' ;?_) o g-
Tiefe: 30-39m 0,85-1,8m Q ('3 s
k [m/s]: 8.1-10° USBR 1.1-10® USBR T S v
Entnahmestelle: RKS 5/9 RKS 7/4 (o)
U/Cc: -/- -/-
T/U/S/G [%]: 16.1/39.8/33.0/11.1 12.8/78.1/8.4/0.7




LO9F Stand 06.05.2025

Anlage 3

Bestimmung des Wassergehalts durch Ofentrocknung
(DIN 18121 Teil 1)

Projekt: Walpertskirchen, HauptstraBe Entnahme am: 20.04.2026
Projekt-Nr.: 2026 16280 f 1 durch: Kroll
Bearbeiter: JT Datum: 29.04.2026

Probenbezeichnung RKS 5/7 | RKS 5/9 | RKS 7/4

Entnahmetiefe unter GOK [m] 22-261(30-39]0,85-1,8

Behalter Nr. 112 108 103

Feuchte Probe+Behalter [g] (1) 295,68 329,76 355,05

Trockene Probe+Behalter [g] 2) 230,30 297,85 313,71

Behalter [g] (3) 104,63 130,68 105,67

Wasser [g] (4)=(-2)| 65,38 31,91 41,34

Trockene Probe [g] (5)=(2-3)| 125,67 | 167,17 | 208,04

Wassergehalt [%] (4/5 x 100) 52,0 19,1 19,9

Konsistenz nach Feldansprache steif wsetigif; i steif

Probenbezeichnung

Entnahmetiefe unter GOK [m]

Behalter Nr.

Feuchte Probe+Behalter [g]

Trockene Probe+Behalter [g]

Behalter [g] (3)

Wasser [g] 4)=01-2)
Trockene Probe [g] (5)=(2-9)
Wassergehalt [%] (4/5 x 100)

Konsistenz nach Feldansprache

Geonorm GmbH - Ursulum 18 - 35396 GieR3en - Tel.: 0641/943600 - 0641/9436040




L10F Stand 20.03.2009 Anlage 3

Bestimmung des GlUhverlustes
geman DIN 18128 Geonorm

Gesellschaft fir Angewandte Geowissenschaften mioH

Projekt: Walpertskirchen, HaupstraBe Entnahme am: 20.04.2026
Projekt-Nr.: 2026 16280 f 1 durch: Kroll
Bearbeiter: JT Datum: 05.05.2026

Proben Nr: RKS 5/7

Probenbezeichnung T2 T3

Masse d. ungeglihten Probe m. Behalter my + mg 24,42 23,49 g
Masse d. gegliihten Probe m. Behalter  mg + mg 23,15 22,13 g
Masse des Behalters Mg 16,65 15,07 g
Massenverlust Amg = (Mg + mMg) - (Mg + Mp) 1,27 1,36 g
Trockenmasse d. Bodens v. d. Glihen My = (Mg + M) - Mp 7,77 8,42 g
Glihverlust Vgi-Amg/my 16,34 16,15 %
Glihverlust: Mittelwert Vg 16,25 %
Proben Nr:

Probenbezeichnung 1 2 3

Masse d. ungeglihten Probe m. Behalter mg + mg g
Masse d. gegliihten Probe m. Behalter  mg + mg g
Masse des Behalters Mg g
Massenverlust Amg = (Mg + mMg) - (Mg + Mp) g
Trockenmasse d. Bodens v. d. Gliihen My = (Mg + Mg) - Mp g9
Glihverlust Vgi-Amg/my %
Glihverlust: Mittelwert Vg %

Geonorm GmbH - Ursulum 18 - 35396 GieR3en - Tel.: 0641/943600 - 0641/9436040



Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Geonorm GmbH
Ursulum 18

35396 Gielten

lhre Ansprechpartner

Dr. Richard Spall
+49 (0) 6103 485698-17
r.spall@labor-graner.de

Timo Florian

+49 (0) 6103 485698-60
t.florian@labor-graner.de

Dreieich, 28.04.2026

Prifbericht 2620957

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftragsnummer:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:

Probengefalie:

Eingang am:

Zeitraum der Prifung:

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Geonorm GmbH

Herr Langguth

202616280f1 Walpertskirchen, Markt

20.04.2026
Walpertskirchen
Fa. Kroll

Glasflasche + Kunststoffflasche

23.04.2026
23.04.2026 - 27.04.2026

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsflhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

S,
ilacwrs (( DAKKS
‘2///,_\\\\?‘ Deutsche
il W Akkreditierungsstelle
D-PL-18601-01-00
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)
Dr. Graner L\ﬂ Partner GmbH Priifoericht: 2620957

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo Datum: 28.04.2026
Probenbezeichnung: WP 1 (RKS 4)
Probenahmedatum: 20.04.2026
Labornummer: 2620957-001
Material: Wasser

Gehalt Einheit BG Verfahren

pH-Wert 7.1 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Sulfat 42 mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Kalklésende Kohlensaure u.d.B. mg/lCO2 0,5 DIN 38409-7: 2005-12
Ammonium 0,26 mgl/l 0,05  DIN 38406-5: 1983-10
Magnesium 48 mg/| 0,1 DIN EN I1SO 11885: 2009-09

Seite: 2 von 3



Erganzung zu Priifbericht 2620957

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/unternehmen.html).

Unsachgemafle  ProbengefaBe  kénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

@Mreb &,, Veane

Andrea le Piane, Kundenbetreuung Seite: 3 von 3




